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Les objectifs de I’action/ los objetivos de la accion :

OBJETIVOS DE LA ACCION:
A. DEPREDADORES

- Estudiar las comunidades de predadores.

- Evaluar cambios en las comunidades de predadores después extraccién controlada.
B. UROGALLO

- Determinar posible influencia sobre productividad y supervivencia del urogallo.

- Profundizar en el conocimiento de la biologia y uso del habitat del urogallo.

La réalisation de I’action/la realizacion de la accion :

A Depredadores

Tiene como objeto evaluar las comunidades de predadores presentes en las zonas de trabajo y su posible
evolucion temporal en las zonas tratamiento y control.
- Zona tratamiento: zonas donde se llevaran a cabo acciones para disminuir la presion de predacion
sobre el urogallo.
- Zona control: zona de similar caracteristicas a la zona tratamiento pero sin recibir actuaciones de
disminucion de la presion de predacion.

Acciones a llevar a cabo:

e ltinerarios diurnos de localizacién de indicios de predadores.
Recorridos a pie de dos personas, con periodicidad mensual, para la localizar indicios indirectos
(excrementos, huellas y otros) de presencia de potenciales predadores de urogallo. Asi mismo, se ha
anotado la presencia de indicios de otras especies, como el propio urogallo, diferentes ungulados, liebres,
ardillas y cualquier otra especie de interés.

Tras estudiar las zonas de trabajo, habitats presentes, altitudes y pistas disponibles, se planificaron dos
itinerarios en la zona control (Figura 1) y otros dos en la zona de actuacién (Figura 2). En ambos casos, y por
cuestiones de operatividad, uno de los recorridos se diseiid cerrado y el otro abierto. Cada itinerario esta
dividido en tramos de 200 metros, de manera que se toman datos Unicamente en tramos alternos: en la zona
actuacion se anotan indicios en 36 tramos y en la zona control en 37. Tras recorrer los itinerarios con ayuda
del GPS en los meses de febrero y marzo de 2008, se decidié marcar los tramos permanentemente.



ltinerario de censo L'Orri 1

ltinerario de censo L'Orri 2

[ Contorno de area L 'Orri

346000 346000 350000

— ltinerario de censo Baiasca este

4705000

— ltinerario de censo Baiasca oes

[ Contomo de area Baiasca

348000 247000 46000 343000 350000

Figura 1. ltinerarios de localizacién de indicios de predadores en la zona de tratamiento (T) y de control (C).



Extraccién y capturas de predadores en la zona de tratamiento

La retirada de individuos de especies potencialmente predadoras de urogallo fue planteada con el objetivo de
evaluar la afeccion de la depredacion sobre los parametros poblacionales, especialmente los reproductivos,
de la tetradnida objeto de estudio. Las acciones de retirada se plantean en una zona de actuacién (L'Orri)
para comparar los resultados con otra zona control (Baiasca). Ambas zonas presentan caracteristicas
homogéneas (superficie, habitat, abundancia de urogallo) para permitir la comparacién de variables
poblacionales. Se consideraron distintas especies de mamiferos carnivoros como prioritarias para su
extraccion, principalmente zorro, jabali y mustélidos (gardufias y martas); si bien se contemplo la captura
adicional de otras especies de carnivoros terrestres que pudieran depredar sobre el urogallo, por lo que se
seleccionaron distintos métodos de captura para todas las especies presentes. Se han empleado los
siguientes métodos de captura:

» Trampa Belisle (B): se trata de un lazo de pata para captura de zorros, otros canidos y tejones. Se han
utilizado 10 unidades.

» Cajas-trampa modelo Tomahawk: destinadas a la captura de distintas especies de carnivoros de mediano
tamafo. Se ha trabajado con 15 unidades.

» Cajas-trampa de vison. Modelo empleado normalmente en las campafias de control de vison americano y
que se pueden emplear también para marta y garduia. Se han empleado 15 unidades.

Todas las trampas se han revisado diariamente a primera hora de la mafana, con el fin de que ningun
ejemplar capturado estuviera retenido mas de un dia. Asi mismo, durante el tiempo que ha durado la
campafa de trampeo, se han realizado tareas periddicas constantes de mantenimiento de las trampas, con el
fin de aumentar la efectividad de captura.

En cuatro de las diez trampas modelo Tomahawk se han instalado dispositivos de aviso a distancia modelo
NEMOS, que avisaba del cierre de la misma instantaneamente mediante sms y diariamente a las 8 de la
mafana del estado de la trampa y niveles de bateria del dispositivo. Estas trampas sélo se revisaban
visualmente cada dos o tres dias coincidiendo con el recebado de las mismas. También se han estado
realizando pruebas con equipos que utilizan tecnologias tipo wifi para monitorizar lineas de trampas. Los
resultados han servido para mejorar los dispositivos para su uso posterior en trabajos de trampeo y que
permitan la reduccién de costes, incremento de capturas y el maximo bienestar de los animales capturados

El protocolo a seguir tras una captura se consensuo entre las partes participantes en el proyecto (Generalitat
de Catalunya y Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente). En el caso de capturar un zorro, se
ha sacrificado in-situ con un aturdidor, sistema de bala cautiva empleado en mataderos; el canido se
introducia en una bolsa de plastico precintada y rotulada. Posteriormente, se han almacenado en una camara
congeladora situada en la base de los Agents Rurals en Sort. Los mustélidos, gatos monteses, tejones y
demas especies de mamiferos se han trasladado en un transportin hacia otras zonas alejadas del area de
actuacion, soltandose a una distancia minima de 40 km aproximadamente, de forma previa a la liberacion se
ha realizado el marcaje con microchip para evaluar la efectividad de la translocacion.

Aunque presentes en la zona de tratamiento, no se ha actuado sobre los predadores aéreos: aguila real
(Aquila chrysaetos) y azor (Accipiter gentilis) principalmente.

B Urogallo

B.1 CENSOS EN CANTADERO

El recuento de urogallos en los cantaderos durante la época de celo, es una de las técnicas mas utilizadas en
todo el mundo para censar la poblacién de machos de urogallo de una determinada zona (Castroviejo, 1975;
Catusse i Novoa, 1983; Aedo et al. 1986, Leclerq, 1987) entre otros.

Esta técnica de censo se conoce como "censo al canto". En la época de celo los machos se concentran en
determinados rodales forestales, conocidos como cantaderos, donde acuden fielmente todos los afios para
atraer y cubrir las hembras. Los objetivos principales de esta técnica de censo es confirmar la ocupacién de
cada cantadero de manera consecutiva, contabilizar los machos presentes en estos cantaderos, detectar la
presencia de hembras durante el celo, delimitar de manera exacta la dimension total del cantadero e
incrementar el conocimiento sobre la fenologia de la especie. Se utilizan dos técnicas para los recuentos de

urogallos en cantaderos, una mediante visitas de madrugada y la otra a partir de pernoctaciones con "hide"
en el mismo cantadero. Las dos se basan en el recuento de los machos presentes a partir de la observacion
directa o del canto. La utilizacién de cada una de las técnicas dependera del numero de machos que se



prevé de localizar en el cantadero a partir de la informacion de afios anteriores, a partir de 4 o 5 machos por
cantadero se aconseja pernoctar en éste debido a la complejidad del recuento.

B.1.1 Censos de madrugada en cantadero a pié

Como se ha dicho, el censo a pié de madrugada es mas adecuado cuando en el cantadero se localizan
habitualmente un nimero reducido de urogallos o cuando su superficie es reducida. Esta técnica permite
también la prospeccion de zonas proximas y detectar la presencia de ejemplares que no han accedido al
cantadero durante la noche. Para poder obtener la maxima efectividad en esta técnica de censo se
recomendable visitar el cantadero con un numero reducido de observadores para evitar ruidos innecesarios
que podrian provocar la huida de los urogallos. Los observadores llegan al cantadero una hora
aproximadamente antes de la madrugada y se distribuyen de manera tal que puedan llegar a controlar la
totalidad de machos presentes. En caso de que el cantadero sea muy reducido o que se conozca de manera
muy fiable la distribucion de las diferentes zonas de canto, los observadores tendran que permanecer en los
puntos de escucha hasta el final de las manifestaciones de celo, momento en el que los urogallos abandonan
las plazas de canto. Si el cantadero es bastante extenso, se recomienda que los observadores avancen en
torno a la zona de canto para poder determinar de manera mas fiable el numero exacto de urogallos, dado
que algunos podrian no ser valorados para estar bastante lejos de los puntos de escucha.

B.1.2 Censos con hide en el cantadero

Esta técnica de censo es la mas adecuada cuando el cantadero es ocupado por un numero elevado de
urogallos (> 4 o 5) o cuando su dimension es bastante extensa; de esta manera se evita la presencia de
observadores moviéndose en torno a la zona de canto que podrian alterar el normal funcionamiento del
cantadero.

Los observadores se situan en los "hides" a media tarde (fotografia 1), colocados previamente como minimo
un dia antes de la visita. No se podra abandonar el "hide" hasta que todos los urogallos hayan abandonado el
cantadero. A la vez se tienen que censar todos los cantaderos proximos para poder evitar los dobles
recuentos de los machos jovenes, dada su movilidad. Las hembras observadas no se contabilizan, pero si
que contribuyen a determinar la fiabilidad del niumero de machos. Se anota el numero de machos vistos y
escuchados, los movimientos que hacen dentro del cantadero y la hora, para poder determinar con
posterioridad el nimero exacto. Se han de colocar tantos "hides" como sea necesario para el numero de
machos presentes, es aconsejable un "hide" para cada tres - cuatro machos.




B.2 MONITORIZACION DE NIDOS

Con el fin de documentar uno de los aspectos mas desconocidos de la biologia del urogallo, como es el
periodo de incubacion, se hace necesaria la localizacion de nidos ocupados de la especie y una adecuada
monitorizacion de los mismos. La localizaciéon de los nidos se puede hacer, o bien a partir de batidas
especificas durante la época de cria, o bien a través de la localizacién de nidos de manera fortuita, por parte
de informadores externos, principalmente buscadores de setas. Una vez conocida la existencia de un nido el
proceso a seguir es el siguiente: primero se ha de localizar exactamente su ubicacion por medio del
informador o el batidor. Una vez localizada se procede a colocar las camaras para documentar todo el
proceso de nidificacion, y especialmente una eventual depredacion, a continuacion se introduce dentro del
nido un sensor acumulativo de temperatura (data logger) que aportara informacion precisa de la temperatura
(algunos también de humedad) del interior del nido, cosa que permite documentar con exactitud todas las
salidas y entradas del nido por parte de la hembra. Esta informacién se complementa con las camaras. Una
vez instalado este material, se efectia al menos una visita semanal al nido para poder detectar con suficiente
exactitud la fecha de eclosién y recuperar el data logger y los huevos no eclosionados, en caso que haya
quedado alguno. Si las condiciones son favorables, en este momento se puede proceder al radio - marcaje
de la gallina. Con el fin de conocer con mayor precision el momento de la eclosién se han colocado camaras
de video que permiten la visién en directo a distancia sin molestar la hembra incubando. Esto ha permitido
obtener imagenes inéditas del interior del nido durante la incubacion y en las horas inmediatas a la eclosion,
permitiendo capturar y equipar a la gallina sin riesgo para la nidada. Al final del proceso de incubacion, todos
los nidos localizados se documentan de la siguiente manera: medir y fotografiar el nido, anotar las
coordenadas, orientacion y pendiente y caracterizar de forma forestal una franja limitada a su alrededor.
Cuando esto no es posible, se anota detalladamente la ubicacién del nido para permitir volver y anotar estos
parametros con posterioridad.

B.2.1 Batidas en época de incubacidn

El primer método utilizado para la localizacién de nidos ocupados por la especie dentro de los diferentes
sectores estudiados han sido las batidas en linea, tal como se realiza con las batidas de cria pero
disminuyendo la distancia entre batidores, que avanzan lentamente prospectando minuciosamente cada
mata mediante una vara. Este método se testo sin éxito el 2008, por lo cual en el 2009 no se volvio a intentar.
La publicaciéon de nueva bibliografia al respecto de este método, desarrollado con éxito en otras zonas de
Europa, aconseja que durante los préximos afios vuelva a ser un método a tener en cuenta con pequefias
variaciones. Summers, Willi y Selvidge (2009) han descrito el mismo método con dos variaciones
importantes: la distancia entre batidores (que la reducen a tan sélo 2 metros) y el uso esporadico de artilugios
(una especie de grandes rastrillos de plastico) con el fin de conseguir levantar las hembras del nido en una
mayor superficie con un menor niumero de batidores. Durante el presente afio se ha testado de nuevo el
método con las variaciones descritas y se ha revelado como moderadamente eficaz, aumentando esta
eficacia con el uso de perros adiestrados.

Las batidas suelen estar formadas de 4 a 10 batidores. Estas batidas pueden realizarse a cualquier hora del
dia siempre que la temperatura ambiente sea agradable, siendo recomendable que supere los 14-15°C, para
minimizar el riesgo por enfriamiento ante el hallazgo de una eventual puesta. En caso de levantar una gallina
incubando o localizar un nido, se anota detalladamente su localizaciéon exacta con GPS, con el fin de poder
monitorizarla rapidamente hasta final de la incubacion.

B.2.2 Localizacién a través de informadores

El segundo método utilizado para la localizacién de nidos ocupados por la especie dentro de los diferentes
sectores estudiados o en otras zonas de distribucidén del urogallo han estado las localizaciones de nidos
ocupados a partir de las informaciones proporcionadas por informadores externos al proyecto. En este caso
se ha tratado de tener informados de manera detallada los habitantes del territorio (guardas de refugio,
lefiadores, ganaderos) y los visitantes esporadicos (buscadores de setas principalmente) con el fin de que si
localizaban un nido ocupado de urogallo durante el transcurso de su actividad, se pusieran en contacto con el
cuerpo de agentes rurales, el parque natural o con los mismos realizadores del proyecto. En el supuesto de
que se reciba alguna informacion relativa a la localizacién de un posible nido ocupado, se intenta por medio
del informante localizar de nuevo la ubicacion exacta del nido y una vez ubicada proceder a su
monitorizacion. Este afio se ha aumentado el esfuerzo de informacién mediante la grabacion de emisiones de
radio y television (Informativo de Catalufia radio y los programas el Medio Ambiente y Batecs de Natura de
TV3), la publicacion y difusién de un triptico (por parte del DMAH) y la impresién de un cartel informativo que
se ha repartido en las principales zonas de setas en época de cria de la especie.



B.3 TRAMPEO Y CAPTURAS

Vistos los resultados y experiencias de los ultimos afos, que constatan la baja eficacia de los métodos de
trampeo utilizados, principalmente para las hembras, este afio se ha optado por capturar con redes con dos
métodos distintos. Al igual que el afio anterior, se ha continuado con la captura con redes en los principales
cantaderos, pero a diferencia del afio anterior aumentando los metros de red colocada y situdndola en
lugares preferentes para las hembras, para intentar evitar la recaptura de machos. El segundo método
empleado, mas eficiente todavia que el primero, ha sido la captura de hembras con redes y reclamo durante
la cria.

Por otro lado, se han adquirido nuevos emisores de la marca Holohil. Concretamente se han comprado
emisores del modelo RI-2D con la bateria modificada de modo que su duracién nominal puede llegar a los
50-60 meses. Estos transmisores estan equipados con sensor de mortalidad, que se activa al estar el emisor
sin movimiento durante mas de 12 horas. Como se describira mas adelante, estos emisores han tenido
problemas graves en el sistema de sujecion, ya que poco a poco se han ido rompiendo, principalmente en el
caso de los machos. Cuando se detectd el problema en mas de un emisor, se reforzaron los siguientes con
un fuerte adhesivo resistente a bajas temperaturas y el problema quedd solventado, Aun asi, ya se habian
equipado varios machos, cuatro de los cudles perdieron el emisor por rotura del alambre de sujecion.

B.3.1 Trampeo durante el celo

Durante la época nupcial el comportamiento de machos y hembras es totalmente dual. Los machos visitan
cada dia un cantadero determinado, llegan por la noche y duermen en el mismo grupo de arboles. Al acabar
la actividad de celo se retiran al mismo rodal de bosque a pasar el dia hasta que al atardecer se vuelvan a
dirigir hacia el sitio de canto. Se suelen desplazar andando y emprenden el vuelo en contadas ocasiones. Las
gallinas, en cambio, pueden visitar diversos cantaderos en una mafiana. Se desplazan muy a menudo
volando y mientras no estan en el cantadero se suelen quedar en las inmediaciones de la zona de puesta e
incubacion, prospectando en detalle la zona o preparando el nido. Con éstos patrones de comportamiento es
evidente que la actitud de los machos durante esta época hace que sea mucho mas facil capturarlos que en
el caso de las hembras, aunque mediante los métodos utilizados se han capturado tanto machos como
hembras. Durante el celo se han utilizado redes con diversos tipos de luz situados en las zonas de maxima
actividad de los cantaderos, extendidas de manera perpendicular al sentido principal de marcha de los
urogallos, de manera que interceptan el paso. También se han colocado redes en la periferia y fuera de las
zonas de maximo paso de los machos para intentar capturar hembras y minimizar la captura de machos.

Se han utilizado redes de 50 m de largo por unos 3 m de ancho, con un hilo de grosor 3 y un cuadro de 10
cm. Algunas de las redes (originalmente blancas), han sido tefiidas para disminuir su visibilidad y aumentar si
eficacia.

B.3.2 Trampeo durante la cria
Otro método que se ha revelado muy eficaz ha sido la captura de hembras durante la cria, con una doble
version; durante el transcurso de las batidas, o bien con hembras de nidos monitorizados.

a). Captura durante las batidas.

Se trata de aprovechar la localizacion de una hembra con polluelos (cuanto mas pequefios mejor funciona el
método) en el decurso de una batida, para capturar la hembra, equiparla con un emisor y poder seguir asi la
supervivencia de la nidada a lo largo de la temporada. En el momento en que la hembra levanta el vuelo y se
separa de los pollos, se conecta un reclamo de polluelo y si se comprueba que la hembra responde a dicho
reclamo se procede al montaje de las redes. Estas se colocan formando un circulo en el interior del cual se
coloca el reclamo y/o algunos de los pollos que se hayan podido localizar, con el doble objetivo de actuar de
reclamo y minimizar asi el riesgo de causarles dafo. A los pocos minutos la gallina vuelve para recoger los
polluelos y, encegada por el reclamo, se enreda en la red.

b). Captura después de la eclosion.

La monitorizacién de nidos efectuada con camaras que permiten visualizar en directo el interior del nido
ayuda a conocer con exactitud el momento de la eclosion. Una vez los polluelos estan secos y a punto para
abandonar el nido, se captura la hembra con una red en la misma zona del nido. También puede esperarse a
que la nidada se haya alejado unos metros del nido para proceder a la captura de la hembra con la ayuda de
un reclamo. Los dos métodos se han demostrado eficaces. En los dos métodos el mayor riesgo es el de
dafiar alguno de los polluelos pisandole por error, ya que se desplazan rapidamente por el suelo y son
dificiles de ver.



B.3.3 Trampeo en otofio

Durante el periodo otofial y pre-invernada los urogallos se preparan para la invernada y las hembras todavia
pueden ser observadas con los pollos del afio, hasta octubre aproximadamente, que por estas fechas ya
poseen el plumaje adulto y dedican gran parte del dia a alimentarse para aumentar las reservas de cara al
proximo invierno. Con el objetivo de capturarlos durante este periodo, se han colocado trampas en diferentes
sectores donde se habia observado la presencia durante las batidas de cria. Las trampas consisten en lineas
de malla de unos 50 cm de altura y de 70 a 100 m lineales con tres tipos de cajones de captura: 1) cajones
de captura hechos con malla; 2) tiendas-porteria hechas con tela y activadas por un hilo de seda y 3) cajones
rigidos de pvc y malla plastica, activados también con hilo de pescar.

B.4 CENSOS ESTIVALES

Los censos se basan en el procedimiento descrito por Rajala (1974) y Leclercq (1987) y consisten en una
linea de entre 4 y 14 personas, situadas a intervalos de 10 m, que “baten”, caminando, parcelas de bosque.
En el momento del censo (mediados de julio hasta finales de agosto, segun los afos), la mayoria de los
pollos ya pueden volar. En cada censo, se anoté el numero de machos, hembras y pollos levantados. Las
aves que no podian atribuirse a uno u otro sexo (indeterminados) se omitieron de los calculos posteriores. El
éxito reproductor (ER) se estimé cada afo como el numero de volantones dividido por el numero total de
hembras censadas, incluidas las hembras con y sin pollos. Para proporcionar una estima fiable del éxito
reproductor en una zona, se ha recomendado que se calcule en base una muestra minima de 10 hembras
(Moss 1986). Se aplicé este criterio a los datos historicos y se obtuvieron estimas validas comunes a las
zonas T y C1 en cinco afios (1993, 1999, 2000, 2001 y 2006).



La batida empieza por la manana, entre las 7 y las 9 h, y finaliza alrededor de mediodia. Segun las
caracteristicas del terreno, de la vegetacion y de la zona a batir, se realizan entre una y seis pasadas o
manos. A menudo las lineas de batida estan formadas por gente experimentada y por voluntarios poco
acostumbrados a esta metodologia, por lo cual se intenta alternar dentro de la batida los batidores mas
experimentados con otros mas noveles. Durante la batida se anotan todos aquellos indicios notables de
presencia reciente de urogallo, especialmente si se trata de gallinas o polluelos, de los cuales se toma la
localizacion con GPS. Asi, se anotan las localizaciones de plumas (los machos y las gallinas no
reproductoras estan mudando), excrementos recientes, indicios de depredacion y, evidentemente, las
observaciones directas. En caso de levantar una gallina con pollos, se anota el numero estimado de éstos, el
sexo si es posible, y el tamafo, con el fin de inferir la fecha aproximada de la puesta. Las batidas se han
realizado sin perro de muestra, lo cual resta una cierta eficiencia al censo, aunque el valor comparativo y la
evolucion interanual contintan siendo parametros igualmente validos. El perimetro de la batida, se extrae del
levantamiento hecho con GPS durante la batida. El batidor situado por debajo de la batida registra el
perimetro inferior en la primera mano y el situado por encima registra el perimetro superior en la ultima mano.
Entre pasadas, se conveniente que el mismo receptor GPS se utilice para marcar el limite superior de una
pasada y el inferior de la siguiente, con el fin de ajustar al maximo el espacio entre manos, evitando
solapamientos excesivos o areas sin censar.




Les principaux résultats obtenus/los principales resultados obtenidos:

NOTA: Los resultados que se exponen a continuacién son de momento preliminares dado que el
proyecto, que se esta ejecutando conjuntamente con el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, se ha decidido prolongarlo hasta finales del 2013 para disponer de un mayor namero
de datos que permitan mejorar la calidad de los analisis. Los analisis practicados hasta la fecha sobre
el apartado de los depredadores han sido obtenidos del siguiente trabajo:

- Fernandez-Olalla, M. 2011. Seguimiento y gestion de sistemas depredador-presa: aplicacion a la
conservacion de fauna ibérica amenazada. PhD thesis. Universidad Politécnica de Madrid.

1 Depredadores

1.1 Especies detectadas y efecto de la extraccion.

Los itinerarios de censos han permitido detectar la presencia de zorro (Vulpes vulpes), marta (Martes
martes), gardufia (Martes foina), tejon (Meles meles), gineta (Genetta genetta), gato montés (Felis silvestris)
y perro.

La siguiente tabla muestra el detalle de los ejemplares capturados desde el inicio del proyecto en el 2008 en
la zona de tratamiento (T):

Especie Nombre cienfifico 2008 2008-2009 | 2009-2010 | 2010-2011 2012 N® de capturasl
Garduiia Martes foina 2 10 9 4 5 30
Marta Mertes martes 1 1 0 1 0 3
Zorro Vulpes vuipes 6 2 1 1 1 11
Tejon Meles mekes 3 1 2 0 0

Gato montés  |Felis sivestns 2 3 1 1 0

Jabali Sus scrofa 1 2 0 1 0

Gineta Genetta genetta 7 < 1 0 2 14
Azor Accipiter gentilis 6 7 10 1 0 24
PREDADORES SILVESTRES 28 30 24 9 8 99
Gato domeéstico|Felis catus 2 0 0 0 0 .
Pemo Canis familians 6 1 15 3 0 25
PREDADORES ASILVESTRADOS 8 1 15 3 0 27
TOTAL PREDADORES 36 31 39 12 8 126
Amrendajo Garrulus glanderivs 6 3 18 2 33
Ardilla Scivrus vulgearis 0 0 < 8 1 12
OTRAS ESPECIES 6 3 22 14 3 43

El nimero de individuos de gardufia-marta capturados en 2008 fue bajo, pero aumenté en los afos
siguientes, probablemente porque las capturas se llevaron a cabo no sélo en primavera, sino también durante
el invierno (la mejor temporada de captura para esta especie). Las capturas de marta han sido bajas, asi
como las capturas de gatos monteses. Las capturas de zorro rojo han disminuido a lo largo del periodo de
estudio.

La Figura 1 muestra la variacién estacional en la abundancia de zorros y martas. Los indices de abundancia
para ambas especies fueron similares en las dos parcelas de estudio al inicio del experimento (primavera de
2008). La abundancia general de zorro siguid un patron irregular en el tiempo, mientras que el de las
especies martes disminuido de manera constante tanto en la eliminacion (95% CI para la pendiente -2.127, -



0.373) y sitios de control (95% IC: -1,749, -0,279), aunque hubo marcadas reducciones durante las
estaciones de primavera de 2009 y 2010. Los datos correspondientes a la primavera de 2011 no se han
incluido ya que no se pudieron llevar a cabo todos los censos debido a limitaciones de tipo logistico.

La abundancia del zorro en la parcela de tratamiento T fue menor que en la de control C durante el invierno y
la primavera de 2009, a pesar de sélo se retiraron 2 ejemplares. De hecho, no hay evidencias de la presencia
de zorro en la parcela T en los itinerarios de censo de junio de 2009. Sin embargo, la situacién se revirtio
rapidamente en el verano de 2009, tras el fin de las extracciones. Desde entonces, los zorros han alcanzado
niveles similares de abundancia y han seguido un patréon paralelo en ambas parcelas.

Las pruebas también confirmaron que la abundancia de marta fue mayor en comparacion en la parcela T que
en la C durante los afios 2009 y 2010, y también durante el verano de 2011. Sin embargo, el efecto de la
eliminacion parecié desaparecer durante (afios 2009 y 2010) o después (afio 2011) de los meses de verano.
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Figura 2. Evolucion de los indices de abundancia relativa (IAR_frec) de zorro (parte superior de la figura) y
del grupo marta-gardufia (parte inferior), a lo largo de las épocas (prim=primavera, ver=verano, oto=otofio,
inv=invierno), durante 2008-2010. La linea de puntos continua se corresponde con la zona T (tratamiento) y
la discontinua la zona C (control). Se muestran los valores medios e intervalos de confianza al 95% obtenidos
por remuestreo estadistico con reposicién. En el eje de abcisas los rectangulos grises indican los periodos
con control de depredadores en la zona T.

Se detectd una disminucion en la abundancia de Martes spp. en las dos parcelas de estudio a lo largo de los
afios. Dado que estas poblaciones no estan conectadas unas con otras, la disminucion no puede atribuirse a
la extraccion practicada, y por lo tanto el declive debe atribuirse causas externas. Sin embargo, cuando
comparamos ambas parcelas temporada por temporada, se detecta una reduccion estadisticamente
significativa de la abundancia de marta en la zona de tratamiento (T) durante los meses clave de la eclosion y
incubacion del urogallo (mayo-junio). No obstante, una vez finalizadas las extracciones, los efectivos de
marta se recuperan rapidamente. Es probable que, de la misma forma que en el caso de otras especies,
como el zorro (Reynolds, Goddard y Brockless, 1993; Baker y Harris, 2006), el vaciado de los territorios actua
como sumidero de admision de ejemplares de zonas vecinas, aunque se sabe poco acerca de este tema en
relacion con los mustélidos.

Debido a la re-colonizacion de los territorios vacios por parte de los depredadores, el control de
depredadores debe plantearse como una estrategia de gestidon a largo plazo (Smith et al. 2010), aunque un
control a corto plazo puede permitir que la presa alcance una abundancia permanentemente mas elevada, en
caso de que estuviese sometida a un pozo de depredacion (Evans 2004) y que tras las actuaciones de
control se superasen los umbrales que impedian la recuperacion poblacional.

El numero de zorros capturados fue menor que el de garduias y no podemos determinar si la extraccion ha
tenido algun efecto sobre la poblacién de esta especie. El numero de capturas de zorros disminuy6
gradualmente desde el afio 2008, con similares esfuerzos de captura, lo que podria indicar una disminucion
en la abundancia de zorros en la parcela T, pero las pruebas de hipétesis no mostraron diferencias
estadisticamente significativas entre las areas de eliminacion y control en la primavera de 2008. Varias
opciones son posibles y la falta de datos anteriores sobre la abundancia de zorro nos impide escoger una
entre estas posibilidades:

a) extracciones. Produjo una reduccién efectiva del nimero de zorros, pero el indice de abundancia no lo
detecta o los territorios vaciados fueron re-colonizado rapidamente o,

b) la eliminacién no haya producido ningun cambio relevante en las poblaciones de zorros debido a la falta de
eficacia de las capturas. Puede haber ocurrido que, incluso con una reducciéon sustancial del nUmero de
zorros, los individuos restantes hayan continuado utilizando los mismos caminos y marcado més activamente
en ellos, como se demostrd por Marks et al. (2009).

1.2 Efecto de la extraccién sobre el éxito reproductor del urogallo.

El éxito reproductor del urogallo no superé un pollo por hembra ni en la zona T ni en C ningun afo (Figura 3).
En general, la media aritmética de ER fue 0,56+0,27 (mediatSD). EI ER no mostré ninguna tendencia (el IC
al 95% para la pendiente de ER incluyé el valor cero) durante el periodo 1993-2010 en ninguna de las zonas.
Sin embargo, excluyendo el afio 2010 de la regresion, el ER en la zona T mostré6 una tendencia
estadisticamente significativa y decreciente (IC95% para la pendiente de ER -0,053 / -0,011). Por lo tanto, la
tendencia regresiva observada desde el afio 1993 en el éxito reproductor del urogallo parece frenarse en el
afio 2010 en la zona con control de depredadores. También se encontraron otras evidencias que sugieren un
efecto positivo del tratamiento sobre ER. Su valor en 2010 igualdé el valor inicial de la serie de datos
disponible (afio 1993) en la zona T, alrededor de 0,90 volantones/hembra, que es el maximo registrado en la
zona. Sin embargo, en la zona C1 el valor maximo de ER se produjo en el afio 2000 (Figura 5.2). Ademas,
dos hembras adultas fueron observadas con seis volantones cada una en la zona T en agosto de 2010. Ese



valor es el maximo registrado en esa época del afio en los Pirineos, en base a una muestra histérica de
n=549 hembras levantadas en los censos.

1.20 -
1.00 - - —
@ 0.80 A
Lib]
(8]
(8]
:5 —
73]
o 060 -
£
o0 — -
@O
b
& 040 -
- { [H m
[}-[}[} T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
() = [Fy] W I~ oo [y} [} — (o] [r] = [Fy] (=] I~ [an] [y} L] -—
[y [y (] [y [y} L] [y} [} = L] [} — [} L] [} L] [} -— -—
o (¥ [ay] (¥ 0 Lax] 0 [} [} L] [} L] [} L] [} L] [} L] [}
-— -— -— -— -— -— -— [t} [} L8] [} L8] [} L8] [t} L8] (o] L8] [t}

Figura 2. Exito reproductor del urogallo (pollos por hembra) obtenido en los afios con estimaciones validas
(un minimo de 10 hembras observadas), tanto para la zona de extraccion o tratamiento (T) (barras oscuras)
c6mo en la zona control (C) (barras claras).

El éxito reproductor del urogallo pirenaico fue inferior al de otras poblaciones europeas —valores medios de
0,56 volantones/hembra, con un rango entre 0,89 y 0,71 para Escocia (Moss et al. 2000 y Summers et al.
2004), 1,1 volantones/hembra en las montafas del Jura, en Francia (Leclerq (1987) o 3,59 para Finlandia
(Kurki et al. 1997). La depredacion puede ser la causa principal del fracaso de los nidos (Storaas y Wegge
1987) y de mortalidad de los polluelos (Wegge Kastdalen y 2007) en las poblaciones de urogallo, por lo que
se puede establecer la hipdtesis de que la poblacién de estudio puede estar sufriendo de tasas de
depredaciéon mas altas en comparaciéon con los de latitudes mas septentrionales. La depredacién sobre los
pollos y juveniles de urogallo se cree que aumenta hacia el sur de Europa, debido a las crecientes
densidades de depredadores y la diversidad de depredadores generalistas (por ejemplo Hanski, Hansson y
Henttonen, 1991;. Kurki et al, 1997).

Contrariamente a las expectativas, nuestro modelo no indica un efecto sustancial de control de depredadores
en el éxito de la cria del urogallo, aunque al final del experimento se ha conseguido invertir la tendencia
regresiva que el éxito reproductor del urogallo ha estado experimentando desde 1993, y se ha registrado el
mayor tamafo de pollada en el Pirineo catalan. El éxito reproductor varia mucho entre afios y zonas, siendo
muchos los factores que pueden afectarlo afio a afo, tales como las condiciones climaticas (por ejemplo,
Moss et al., 2001) o la disponibilidad de presas alternativas para los depredadores del urogallo (por ejemplo
Wegge y Storaas 1990). Durante el periodo de estudio, 2008 y 2009 fueron afios malos de cria con indices
reproductores muy bajos que no permiten detectar diferencias sobre la base de las variables calculadas a
partir de esas figuras. Por el contrario, el éxito de la cria del urogallo en 2010 y 2011 fue lo suficientemente
alto como para detectar una posible mejora debido al control de depredadores, como parece indicar la
inversion de la tendencia a la baja en el area de extraccion de esos afios



Podemos destacar tres razones principales que podrian haber contribuido al bajo poder explicativo de los
resultados. En primer lugar, la duracién del experimento de extraccidon, que ha sido por lo general mas bajo
que en otros estudios (por ejemplo, de 6 afios en Kauhala et al., 2000 y Baines et al., 2004 y 8 afios en
Marcstrom et al.,, 1988 versus 3 afios en este estudio) y en otras especies que anidan en el suelo (por
ejemplo, 8 afios de Fletcher et al., 2010). En nuestro caso, probablemente son necesarios mas anos de
extraccion para detectar una clara mejora en el éxito reproductivo. Si se produce un efecto acumulado de las
extracciones en el tiempo, lo que explicaria el hecho de que en los ultimos afos del experimento se observa
un cambio en la tendencia del éxito reproductor, aunque nuestro modelo no pudo encontrar todavia ningun
efecto significativo de la extraccion.

En segundo lugar, es necesario analizar con detalle el error asociado a la estima del éxito reproductor. Este
parametro se calculé sobre la base de las aves reproductoras y, por el momento, no tenemos ninguna estima
de su grado de error. Los censos no siempre coinciden con el periodo en que los pollos han crecido lo
suficiente como para volar junto con la hembra. Sin embargo, nuestra propia experiencia con las hembras
radiomarcadas demuestra que las gallinas dejan a sus pollos escondidos bajo la cubierta vegetal, como una
forma de protegerlos, durante las primeras semanas de cria cuando éstos todavia no tiene una buena
capacidad para volar. Existe por tanto una variacion en el tamafo de los polluelos durante los censos y por
consiguiente el peligro que una proporcion desconocida de pollos pequeinos sin capacidad de volar, no
aparezcan en los conteos. Esta fuente de error puede ser diferente en cada zona y puede que sea lo
suficientemente grande como para ocultar el hipotético aumento en el nimero de polluelos criados por cada
hembra en la zona con control de depredadores.

En tercer lugar, es posible que la depredacién aérea pueda haber contrarrestado parcialmente cualquier
incremento en el éxito de la cria urogallo en la zona de tratamiento. Los corvidos no parecen constituir una
amenaza para el urogallo en el area de estudio, aunque si lo son en otras poblaciones de urogallo (por
ejemplo Baines et al., 2004, Summers et al., 2004). Por otra parte se sabe que los azores (Accipiter gentilis)
son capaces de producir hasta un tercio de las muertes sobre pollos de urogallo (Wegge y Kastdalen 2007).
En la zona de extraccion, capturamos un gran numero de azores involuntariamente cada afo (n = 6 en 2008,
n =7 en el afio 2009 mas unas 2 recapturas, n = 11 en 2010), en trampas para capturas de mamiferos
depredadores. Esta cantidad de capturas accidentales nos hace pensar que la abundancia de esta especie
puede ser alta. Se desconoce el porcentaje de pérdidas de nidos y crias debido a los depredadores aéreos
en las areas de estudio, pero, en el caso de los adultos, estos depredadores se sabe que producen 50% de
las muertes (datos propios no publicados).

2 Urogallo

2.1 CENSOS EN CANTADERO

Los resultados de los censos muestran la existencia tanto en la zona de Tratamiento (Orri1) como en la de
control (Baiasca y Orri 2) de un cantadero principal, otro secundario y un tercero de presencia ocasional. No
hay en ningun caso una variacion importante en cuanto efectivos desde el 2008 hasta el 2012 tal como
muestra la siguiente gréfica:
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2.2 MONITORIZACION DE NIDOS
Entre el afio 2008 y el 2012 se han podido localizar 29 nidos. De éstos se han monitorizado 20, mediante la
colocacion de camaras y de data logger para registrar la temperatura y la humedad.

De los 20 nidos monitorizados, 4 han sido depredados (1 por marta, 1 por gato montés y 2 por marta-
garduia). 3 han sido abandonados debido a una mala manipulacion.

La siguiente tabla muestra los resultados en detalle afio por afio:

2008 2009 2010 PO11 2012 [Total
Nidos localizados 5 4 10 7 3 29
INidos monitorizados 3 2 7 b 2 20
Depredados (durante
Imonit.) Q 1 |2 P aband 1 (+1aband) 4 (3 aband)
Midos eclosionados 4 1 7 a 1 17
Puesta media 6 (n=4) 6 (n=2) |6 (n=10) 5.5 (n=7) 4 (n=2) 6 (n=25)
Eclosion 16/19 (n=3) 7/7 (n=1) [41/42 (n=7) P5/25 (n=4) |6/8 (n=2) 125/101 (n=17)

Los data logger han permitido obtener informacion precisa sobre el patron de incubacion.
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2.3 TRAMPEO Y CAPTURAS

Durante el periodo de ejecucién del GALLIPYR se han equipado con emisores 56 individuos (2008-2012) a
los que hay que sumar 2 ejemplares mas en 2004. En total pues se han marcado 58 ejemplares (26 hembras
y 32 machos). Se han llevado a cabo un total de 62 eventos de capturas, ya que se han recapturado 4
ejemplares, que hasta la fecha han proporcionado 757 localizaciones.

El método de captura que ha proporcionado un mayor numero de ejemplares ha sido la captura en

cantadero:
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Respecto a las causas por las que ha finalizado el seguimiento de los 58 ejemplares.

Se ha considerado que las aves con menos de 20 dias de seguimiento, las causas del final del mismo son
atribuibles a los efectos derivados de la captura. Descartando las aves que no han superado los primeros 20
dias posteriores a la captura, las causas de finalizaciéon del seguimiento se muestran en el siguiente grafico:
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e 8 aves depredadas: 4 por carnivoro, 2 por rapaz y 2 por especie indeterminada.

e 10 casos de emisores rotos.

e 2 casos que se sacaron el emisor.
e 4 casos en los que se llegd a superar la vida util del emisor.

Entre las aves que no superaron 20 dias de seguimiento:

e 3 aves se sacaron el emisor.
e 1 caso de emisor roto.

n

e 4 aves muertas por miopatias de captura.
o 5 depredadas pero que pueden ser aves muertas previamente por miopatias de captura.

e 1 ave depredada por rapaz.

O Emissor tret

@ Emissor trencat

B Estrés captura-Miopatia

W Depredacio rapinyaire festrés
captura

B Depredacié carnivor/estrés
captura

@ Depredacid rapinyaire

Respecto a los datos de mortalidad, la siguiente tabla muestra los resultados obtenidos mediante el método
MAYFIELD para la zona de control (NO EXTRACT) de extraccion o de tratamineto (EXTRACT) y el global

Métode MAYFIELD. Valid a partir de year*death>500

FEMELLES

ATRA

TOTAL MASCLES
A ! 4852N0 EXTRACT n=20 days=6812
life expectancy (1/m) 5 0863014de expectancy (1/m)

anual survival (1-m)
Mortality (deaths/years)
mons

0,803393%anual survival (1-m)
0,1966065Mortality (deathsiyears)

Hmorts
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al sunaval (1-m)
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3255
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life expectancy (1/m) E#DIV/ON
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maors

death®year=
0,00

GLOBAL EXTRACT+NOEXTRACT

MASCLES

FEMELLES

n=43 days=4857 n=20 days=2875 n=12 days=7185

life expectancy (1/m) 6,0708904de expectancy (1/m) 6,271233de expectancy (1/m) 587054
anual survival (1-m) 0,8352795anual survival (1-m) 0,84054 survival (1-m) 0,4
montality{deathsiyears) 0,1647209mortality(deathsiyears) 0,1504 ity(deaths/years) 0,17034
mors Hmorts

deth*year=

5
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A destacar que en la zona de extraccion o de tratamiento no se ha detectado hasta la fecha ningin caso de
mortalidad por lo que el cuadro no muestra resultados para esta zona.

No se han realizado todavia analisis del uso del espacio y de caracterizacion del habitat.

2.4 CENSOS ESTIVALES

2.1 Tendencia poblacional.

Se ha practicado un analisis global a partir de los datos recogidos en las batidas llevadas a cabo desde el
afo 1988. La grafica adjunta muestra la evolucion de la densidad de adultos en la que cabe destacar dos
aspectos:

o Los valores de densidad se estabilizan a partir de las 450 ha censadas, por lo que el analisis se ha
realizado sélo teniendo en cuenta los afios con superficies censadas = 450 ha.

e Se observa claramente una tendencia decreciente en el tiempo (p<0,02 y R*>0,50 en todos los casos).
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2.2 Parametros reproductivos.

2.2.1 Andlisis global

Igual que con los valores de densidad, se ha realizado un andlisis de los datos disponibles sobre parametros
reproductivos desde 1988.

Sdlo se han considerado las estimas anuales en base a un numero minimo de 10 hembras detectadas, por lo
que el numero de afos utiles es de 17. El éxito reproductor ha variado entre 0,52+0,26 pollos/hembra (rango
0,10-0,96) y el numero de hembras detectadas con al menos un pollo ha variado entre 1 y 10 por afio, lo que
supone una proporcion de hembras con crias con respecto al total de 0,25+0,10 (rango 0,10-0,44). El tamafo
medio de la pollada ha sido 1,9010,51 (rango 0,40-2,60). El nimero de pollos y el nimero de hembras
detectados por unidad de esfuerzo de batida resultaron ser independientes de la superficie batida, lo cual
refuerza la validez de la metodologia empleada. La tendencia durante los afios de estudio resultd ser
significativamente decreciente sélo para el numero de hembras detectadas por hectarea batida, lo que
concuerda con los datos anteriormente presentados. El n° de pollos/hembra es muy variable de unos afios a
otros y no muestra una tendencia significativa. Muchos son los factores que podrian afectar a este parametro,
como factores climaticos o la depredacién sobre nidos y pollos.

PRODUCTIVIDAD (N>10 hembras)
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2.2.2 Comparativa de los parametros entre zonas.

Los afos en los que los valores de los indices reproductores son mas elevados, que se pueden mencionar
como afos de “buena reproduccién”, tanto el tamafio medio de las polladas como los valores del éxito
reproductor se muestran superiores en la zona de tratamiento (Orri1) respecto a las zonas de control (Orri2 y
Baiasca), tal como se puede apreciar en las siguientes graficas. No obstante no se han detectado por el
momento diferencias significativas.
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Les perspectives pour I'avenir/ las perspectivas para el futuro:

Tal como se ha comentado al inicio del punto anterior, se ha decidido prolongar el proyecto un afio mas con
objeto de disponer de una mayor informaciéon que permita mejorar la calidad de los analisis.

Todos los datos seran objeto por tanto de diferentes trabajos que se iran elaborando en los préximos dos a
tres afnos.

Liste des documents produits/ listado de los documentos generados:

e Fernandez-Olalla, M. 2011. Seguimiento y gestion de sistemas depredador-presa: aplicacion a la
conservacion de fauna ibérica amenazada. PhD thesis. Universidad Politécnica de Madrid.

e Fernandez-Olalla, M., Martinez-Abrain, A., Canut, J., Garcia-Ferré, D., Afonso, |., Gonzalez, L.M. 2012.
Assessing different management scenarios to reverse the declining trend of a Eliot capercaillie
population: A modelling approach within an adaptive management framework. Biological
Conservation 148: 79-87.



e Canut Bartra, J., Garcia Ferré, D., Afonso Jordana, |. Fernandez Olalla, M., 2010. La poblaciones de
urogallo en el pirineo de Lleida: Qué ha pasado en los ultimos 20 afios?. XX Congreso Espafiol de
Ornitologia. Tremp.

e Fernandez-Olalla, Mariana; Martinez-Abrain, Alejandro; Afonso, Ivan; Canut, Jordi; Garcia-Ferré,
Diego; Garcia, Francisco; Gonzalez, Luis Mariano; Moreno-Opo, Rubén; Piqué, Josep; Ruiz-Olmo,
Jordi., 2012 Is breeding success of capercaillies limited by terrestrial predation? Effects of a removal
experiment on predators and prey. In press

AGRADECIMIENTOS
Ivan Afonso, Jordi Canut, Job Roig, Elena Vega, Carles Malo, Josep Piqué, Rubén Moreno-Opo, Mariana

Fernandez, Toni Batet, Agents Rurals del Pallars Sobira, Parc Natural de I'Alt Pirineu y todos los voluntarios
que han participado en los censos.



