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1. Introduccioé

1.1. Contextualitzacié i antecedents del projecte

En els dltims anys s'ha discutit entre els experts en gall fer sobre la necessitat de disposar d'actuacions de
demostracio de l'aplicacido de tractaments silvicoles per a la millora de I'habitat del gall fer a escala
pirinenca. El gall fer és una de les espécies animals forestals més amenacades, catalogat com a
“Vulnerable” pel Catalogo Nacional de Especies Amenazadas. No obstant, els estudis recents recomanen
recatalogar-la com “En perill d’extincié” (Canut et al., 2011).

En el marc del projecte europeu POCTEFA (2007-2013) GALLIPYR sobre conservacié de gallinacies de
muntanya als Pirineus, s'han realitzat actuacions de millora de I'habitat per al gall fer. Aquestes actuacions
s'han dut a terme en zones d'habitat potencial de cria al vessant sud dels Pirineus catalans: Ripolles,
Cerdanya, Alt Urgell i Pallars Sobira. Les actuacions van consistir en gestionar el creixement i la densitat de
neret, nabiu i altres espécies productores de fruit, amb I'objectiu de millorar la capacitat d'acollida de
I'habitat per al gall fer en rodals d'habitat de baixa qualitat. Es van realitzar dos tipus d’actuacions: 1)
desbrossaments parcials i selectius del sotabosc arbustiu sota coberta de pi negre amb elevada cobertura
de neret (> 80%) i que per la seva elevada densitat no utilitzava el gall fer, 2) actuacions sobre I'estrat
arbori (70-90% de densitat de recobriment) per afavorir el creixement i fructificacié del nabiu. Les
actuacions les van executar brigades forestals especialitzades durant la tardor de 2009 (estrat arbustiu) i
2010 (estrat arbori).

Es va efectuar un seguiment detallat de I'estructura de I'habitat i Us de l'espai per part del gall fer,
mamifers grans i mitjans (ungulats i carnivors principalment), abans i després de les actuacions. Es va
seguir la metodologia de transectes de rastres i el trampeig fotografic per al seguiment faunistic. Per a
I'estructura de I'habitat es van prendre dades de recobriment de la vegetacié i distribucions diametrals de
I'arbrat, entre altres variables en estacions d’inventari en zona intervinguda i control.

En les actuacions sobre el neret es van obrir petites clarianes de 20 i 80 m2, que representaven un 20-30%
de superficie intervinguda (parcel-la). Les estassades o desbrossaments mecanics simulaven els petits
claps sense neret que s'observen de manera natural en els neretars densos. Els resultats de quatre anys
de seguiment analitzats permeten concloure que I'obertura de clarianes en neretar dens sota coberta
arbrada ha estat positiva per al gall fer i eficients des del punt de vista de costos d'execucié. Abans de les
intervencions silvicoles es va constatar una nul-la utilitzacié del sotabosc pel gall fer, amb preséncia
d'ungulats i carnivors que van utilitzar les sendes basicament com a vies de pas. Un any després dels
desbrossaments el gall fer va comencar a freqiientar les petites clarianes oberts entre el neret. També va
posar de manifest una considerable freqiientaci6 humana per part de cagadors de bolets, als quals
I'estassada facilitava el pas pel mig del neretar, aixi com un major herbivorisme per part d’ungulats
salvatges (senglar, cabirol, daina i isard) i domestic (cavall).

Les actuacions sobre |'estrat arbori tenien com a objectiu afavorir el creixement del nabiu. La hipotesi de
partida consistia en que la densitat arbrada elevada en estadi de fustal mig o madur pot limitar de manera
significativa el creixement del nabiu sota coberta. Per respondre aquesta pregunta es van obrir petits
bosquets (700 m2), dins els quals es va rebaixar la cobertura arboria al 60-70%, mitjangant el métode
silvicola d’aclarides mixtes. Dos anys després de les aclarides no s’ha observat un creixement del nabiu ni
cap altra resposta de la vegetacid als tractaments. Si que s’ha constatat una davallada estadisticament
significativa en la coberta i alcada del nabiu i plantes herbacies I'estiu de 2012, que tant va afectar a les
estacions a I'interior de bosquets tallats com en les estacions control. Aquest decreixement s’atribueix a la



ey ]l

voreyl SO S
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

forta sequera que es va produir durant el periode vegetatiu d’aquest any. El seguiment en els anys
seglients permetran contrastar definitivament la hipotesi de I'efecte de les aclarides sobre el nabiu.

Els resultats que es presenten en aquesta memoria corresponen a la descripcié del disseny dels treballs de
millora de I"habitat del gall fer, de la seva execucié i del seu seguiment biologic. També es presenten els
resultats principals de I'analisi de les dades del 2014 i la comparativa amb els anys anteriors (2009-2013)
de les parcel-les experimentals.

1.2. Aspectes generals del gall fer

1.2.1. Descripcio de I'espécie

El gall fer pertany a la familia dels tetradnids. En el cas de Catalunya la subespecie que hi trobem és Tetrao
urogallus aquitanicus. Es un ocell galliforme de mida gran, amb un acusat dimorfisme sexual tant en mida
com en coloracié (Figura 1.1). Els mascles adults mostren colors més vius i majors proporcions, amb pesos
qgue oscil-len els 3,3 kg i els 6,7 kg en individus del nord d’Europa, per bé que els exemplars pirinencs sén
més petits. Les femelles en canvi tenen un plomatge molts més criptic i les seves dimensions sén molt més
reduides, poden pesar aproximadament la meitat que els mascles. Es calcula que els galls fers, un cop
arriben a adults poden viure entre 10 i 13 anys de mitjana, tot i que hi ha factors com la depredacié que
poden influir-hi. La maxima longevitat comprovada en captivitat son 18 anys.

Figura 1.1. Mascle i femella de gall fer. Dibuixos: Marti Franch

Els adults s’alimenten basicament de materia vegetal (Del Hoyo et al., 1994; Rodriguez i Obesos, 2000;
Spidsg i Korsmo, 1994). En el cas dels polls de gall fer s’alimenten basicament d’invertebrats pel seu elevat
contingut proteic necessari pel seu creixement (Ballesteros i Robles, 2005).

1.2.2. Distribucié geografica

El gall fer es troba present exclusivament a I’hemisferi nord i presenta unes caracteristiques
morfologiques i fisiologiques adaptades als climes freds (Ballesteros i Robles, 2005). De fet, les poblacions
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cantabriques i pirinenques constitueixen el limit sud-occidental de I'area de distribucié mundial del gall fer
i es troben aillat entre si i de la resta d’Europa (Figura 1.2).

Figura 1.2. Mapa de distribucié mundial del Tetrao urogallus. (ec.europa.eu).

A Catalunya el gall fer, el trobem distribuit per I'ambit Pirinenc i Prepirinenc, on la seva poblacié a nivell
general es manté més o menys estable des de la década dels vuitanta; perd en alguns sectors de la
Cerdanya, Ripolles, Alt Urgell i serres prepirinenques s’ha constat una certa disminucid. Les maximes
abundancies es troben en alguns sectors del Pallars Sobira (Estrada et al., 2004).

1.2.3. Requeriments de I'espécie

El gall fer viu en un territori que pot oscil-lar de 100 a més de 400 ha segons la seva composicid i la
qualitat de I’'habitat (Ménoni et al., 2012). En aquest territori ocupa espais vitals diferents en els que, tots
els anys i durant periodes molt definits de temps, té lloc etapes fonamentals pel desenvolupament del seu
cicle biologic. Cada una d’aquestes etapes successives precisen d’un tipus d’habitat molt concret que
aportin facilitat de moviment, disponibilitat d’aliment, confort téermic i seguretat davant de depredadors i
pertorbacions. Les necessitats biologiques imprescindibles de I'especie al llarg d’un cicle anual i el tipus
d’estructura forestal que utilitzen en cada cicle es troben resumits en la Taula 1.1.
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Taula 1.1. Tipus d’estructura forestal segons necessitats biologiques de I'especie (Canut, 2007).

CICLE NECESSITATS BIOLOGIQUES DE TIPUS D’ESTRUCTURA VEGETAL
ANUAL L’ESPECIE UTILITZADA PER L’ESPECIE
Primavera Zel (parades nupcials i copules). Estructura irregular amb estrat inferior
(15/04- Tranquil-litat extrema. Vida variat i clar (cobertura herbacies i
15/06) semiarboricola. Importants arbustiva entre el 50-70%). Preséncia
desplacaments diaris. Alimentacié mixta d’arbres dominants. Pendent
(acicules i herbacies). relativament suaus (amb algunes
excepcions)
Estiu Vida terrestre. Nidificacid i creixement dels Estructura molt variada (regulari
(20/05- polls. Muda dels adults. irregular) amb estrat arbustiu i
30/08) herbacies molt desenvolupades.
Tardor Final de la muda. Increment gradual de la Formacions més a menys clares amb
(30/08- vida arboricola. Moviments estacionals en preséncia d’ericacies. Limits, ecotons,
01/12) funcié de la fructificacio. Disgregacio de les landes supraforestals i allaus en
pollicades. contacte amb el bosc.
Hivern Vida arboricola i sedentaria. Alimentacié Formacions madures amb peus de
(01/12- monoespecifica (acicules). Escas domini morfologia rabassuda i branques
15/04) vital (15-20ha). Necessitat de tranquil-litat laterals grans (perxes). Nivell superior
extrema per un balang energetic correcte. del bosc i crestes. Cobertura de 10-
80% (50%0ptim).

1.2.4. Grau de proteccio legal

A nivell Europeu, el gall fer figura a I’annex |l del Conveni de Berna de 1979 i a la directiva 2009/14/CE, de
30 de novembre, relativa a la conservacio dels ocells silvestres (Directiva d’ocells), en els annexos |, 11/2 i
I1I/2. A I'Estat Espanyol, la proteccidé del gall fer esta regulada per la llei estatal 42/2007, de 13 de
desembre, del patrimoni natural i de la biodiversitat, annex IV: espécies que seran objecte de mesures de
conservacio especials quan a I’habitat, amb la finalitat d’assegurar-ne la supervivencia i la reproduccié en
I’area de distribucid. A Catalunya, I'espécie esta protegida pel decret legislatiu 2/2008, del 15 d’abril, pel
qual s’aprova el text de la Llei de proteccid dels animals: especie protegida de la fauna salvatge autoctona.
Tant el cataleg estatal com el cataleg de fauna amenagada de Catalunya (pendent d’aprovacid) consideren
la subespécie Tetrao urogallus aquitanicus com a vulnerable. No obstant, els estudis recents recomanen
recatalogar-la com espécie en perill d’extincié (Canut et al., 2011).

A Franca és una especie regulada, que no es pot cagar als terrenys publics pero si en els privats. Per cagar-
la es calcula anualment el nombre d’exemplars que es poden cagar. Es necessiten permisos especials
expedits per I'Office National de la Chasse, la Péche et la Faune Sauvage.

1.2.5. Habitat

En la major part de la seva area de distribucié mundial, el gall fer esta estretament relacionat a boscos de
coniferes boreals, caracteritzat per un sotabosc dominat per nabiu (Vaccinium myrtillus) (Storch, 2007).
L’especie d’arbre no sembla determinant, encara que la presencia de nabiu constitueix un denominador
comu en la major part de les zones en que viu (Blanco-Fontao et al., 2009). Tots els treballs coincideixen
amb la importancia del nabiu, tant des del punt de vista directa com a aliment, com des del punt de vista
indirecta, per ser una planta on es troben molts invertebrats que sén I'aliment dels polls de gall fer (Olmo,
2012).

Els habitats on trobem preséncia de gall fer comparteixen un seguit de caracteristiques comunes (Ménoni
etal., 2012):
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- Escassa fragmentacio.

- Grans superficies (centenars d’hectarees).

- Estructura de vegetacio diversificada (en molts cassos, de tipus irregular).

- Predomini d’espécies resinoses (no sempre).

- Cobertura del dosser arbori relativament baixes que permeten un desenvolupament important
de I'estat arbustiu i herbaci.

- Sotabosc amb especies arbustives i herbacies, en molts casos nabiu (substrats silicics) i ginebre i
boixerola (substrats basics).

Per norma general, aquestes estructures es troben en fustals madurs, encara que també es poden trobar
en estat de fustal jove. S’ha de destacar el paper fonamental que té el sotabosc pel gall fer, aquest estrat
és indispensable per a la reproduccid, proteccié davant dels depredadors i sobretot pel subministrament
d’aliments a partir diverses espécies (ericacies que son productores de fruits, gerderes, esbarzers,
graminies, etc.). També s’ha de tenir en compte que un excés de sotabosc alt (neret o balec) dificulten els
moviments i visibilitat del gall fer.

Tenint en compte, els requeriments que necessita trobar I'espécie en I’habitat que habita i centrant-nos
en I'objectiu del treball, els factors limitants pel periode de nidificacié i cria segons Ménoni et al. (2012)
son:

- Preséncia d’un sotabosc insuficient en les estacions poc feértils, associat a un accés de pasturaia
un dosser arbori massa tancat (amb factors de densitat de recobriment superiors al 70%).

- Preséncia d’'una espessor excessiva del sotabosc (o de matolls supraforestals), amb un
recobriment de neret (Rhododendron ferrugineum) o balec (Cytisus purgans) superior al 90%.

Als Pirineus, el gall fer esta present tant en boscos de coniferes, com en fagedes i boscos mixtes (Monzén,
1981; Campidn i Larumbe, 2006; Canut et al., 2006; Guzman i Navascués, 2006; Ménoni, 2006). Pero en el
cas del vessant sud el trobem basicament en pinedes de pi negre (Pinus uncinata) i pi rajolet (Pinus
sylvestris), amb sotabosc dominat en ocasions per nabiu i neret (Rhododendron ferrugineum) i en altres
per boixerola (Arctostaphylos uva-ursii), boix (Buxus sempervirens) o ginebrd (Junniperus communis)
(Monzdn, 1981; Canut et al., 2006; Guzman i Navascués, 2006).

Per ultim, s’ha de tenir en compte que el gall fer és extremadament sensible a les actuacions humanes i a
la modificacié que aquestes causen en el seu habitat. Aquestes actuacions han modificat i poden
modificar profundament la capacitat d’acollida i poden ser tan positives com molt negatives.

IMPORTANCIA DEL NABIU PEL GALL FER

El nabiu té una gran importancia en la dieta del gall fer, com ja s’"ha comentat a I'apartat de I'habitat. Les
seves branques, fulles, flors i fruits sén els components principals de la dieta per a I'especie durant els
mesos d’estiu i tardor. Diversos autors europeus coincideixen amb el valor d’aquesta planta en la dieta del
gall fer (Storch 1993, 1994; Moss i Picozzi, 1994, Ménoni i Corti, 2000; Selas, 2000, 2001; Sachot et al.
2006), a part del paper fonamental per I'éxit de la reproduccié del gall fer. Segons Spids@ i Stuen (1988),
I’4s del nabiu com aliment varia segons I'edat dels polls; de la primera a la quarta setmana la matéria
vegetal ingerida es composa de fulles i fruits de nabiu i de la setmana 5 fins a la 7 el consum de nabiu
representa el 85% de total de matéria vegetal consumida. L’estudi de Picozzi et al. (1998) també confirma
la importancia del nabiu, on aquesta planta, quan esta disponible, és la més freqiient a la dieta dels polls
de gall fer.

Per altra banda, els invertebrats presents en el nabiu, com ara les erugues i altres artropodes,
constitueixen una important font d’aliment pels polls durant les primeres setmanes (Olmo, 2012). Els
estudis de Spidsg i Stuen (1988) i Lakka i Kouki (2009) coincideixen en que la disponibilitat d’invertebrats
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difereix molt segons el tipus de vegetacio, sent les zones amb preséncia de nabiu on trobem una
concentracid més elevada dels mateixos. Per altra banda, les femelles amb polls seleccionen les zones
amb predomini de nabiu per alimentar-se, les quals també presenten una biomassa alta d’invertebrats
segons I'estudi realitzat per Summers et al. (2004).

Cal destacar els resultats obtinguts per Olmo (2012), on se n’extreu que el nabiu és I'espécie vegetal més
important en I'alimentacié dels polls de gall fer, tant des del punt de vista directa com a aliment, com des
del punt de vista indirecta, per ser una planta on es troben molts invertebrats (majoritariament
formigues) que sén I'aliment principals dels polls de gall fer. Aquests resultats sén realment interessants
ja que part de les parcel-les de I'estudi estan situades al massis de I’Orri, on hi han parcel-les d’estudi.
Recollint tot el que s’ha dit en aquest apartat, a causa de la seva importancia, la conservacié i millora del
nabiu s’ha d’integrar dins el maneig de I’habitat del gall fer.

Els treballs de Storch (1994) i Baines et al. (2004) fan referéncia a la gestid i planificacié d’aquestes masses
de nabiu per a la millora d’habitat del gall fer. Ens diu que el nabiu és una espécie relativament heliofila i
per tant necessita una cobertura de I'estrat arbori moderada, afavorint I'entrada de llum al sotabosc,
factor clau pel seu desenvolupament.

GESTIO DE L’HABITAT

La gesti6 forestal ha estat i continua sent una de les principals causes de regressié del gall fer (Canut et al.,
2011). En certs sectors europeus, la extincié de nombrosos nuclis poblacionals de gall fer es poden atribuir
a una gestié forestal que no integra la conservacié del gall fer (Scherzinger, 1976; Leclercq, 1987; Rolstad,
1989; Boag i Rolstad, 1991; Klaus, 1991 i Klaus i Bermann, 1994). Pel que fa als Pirineus, els problemes de
conservacido son complexos i derivats de diverses causes: tallades de regeneracid en zones vitals,
depredacid, freqlientacié de zones d’hivernada per activitats a la neu, excés de pastura, col-lisions amb
filats i cables, etc.

Des del punt de vista de la qualitat de I’habitat per a I'espécie és imprescindible disposar de fustals
madurs amb un desenvolupament de I'estrat arbustiu que li proporcioni refugi i alimentacid, aixi com una
optima estructura vertical i horitzontal del bosc formant masses obertes i irregulars que li proporcionin
una rapida fugida davant dels depredadors i arbres vells de grans brancatges per sustentar el gall durant
bona part del seu cicle diari (Rolstad i Wegge, 1989; Rolstad, 1989). En els Alps bavaresos (Storch, 1993) es
va documentar I'impacte nefast que pot representar per a I'espécie les actuacions forestals que tendeixen
a regularitzar i accelerar el tancament de la massa, provocant un pobre o nul desenvolupament de I'estrat
arbustiu el qual resulta prejudicial per a I'especie. Al mateix temps, I'abandonament de certes activitats
tradicionals com sén les aclarides i activitats de pastoreig poden provocar I'evolucié cap a un major
recobriment de I'estrat arbustiu fins a recobriments i algades perjudicials pel gall (Novoa i Jacob 1986;
Leclerg, 1987). Una aclarida o tallada de regeneracié en masses forestals molt denses pot beneficiar la
visibilitat de I'entorn i I'envol dels animals i el creixement del nabiu (Campién i Camprodon, 2011). Per
tant, segons la intensitat de la modificacié dels habitats per la gestio silvicola o pastoral el gall fer pot
sortir beneficiat o perjudicat.

Fins fa relativament poc temps, la gestié forestal que es portava a terme per tal de preservar el gall fer i
altres espeécies vulnerables als canvis estructurals del bosc era la de conservar (no modificar) les
denominades arees vitals: sectors o parcel-les concretes on es desenvolupa importants moments del cicle
anual de 'espécie: zones de cant i d’hivernada (Canut, 2007). Actualment s’assumeix que la solucid al
problema és un tractament a diferents escales i en especial a les zones de cria, degut els amplis
requeriments espacials de I'espécie (Rolstad, 1989; Angelstam, 1990 i Storch, 1997).

Les diferents metodologies d’aprofitament forestal permeten predir el canvi estructural a curt, mitjaillarg
termini. En principi aquest fet hauria de suposar que en funcié de la gestié que s’apliqui i amb els nivells
actuals de coneixement, I’habitat hauria d’estar garantit. El problema apareix quan la gestio s’encamina
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exclusivament a la produccio sense preveure els amplis i concrets requeriments espacials, estructurals i de
diversa indole de 'espécie (Canut, 2007).

Com ja s’ha comentat, el gall fer és extremadament sensible a les pertorbacions humanes i a la
modificacié del seu habitat. Per aquest motiu les estrategies de conservacié s’han de definir a una escala
amplia que integri tant la dinamica natural de la propia vegetacié com les consequéncies de les activitats
antropiques.

RECOMANACIONS DE GESTIO

En general, podem distingir dos tipus principals de gestié de I'estat arbori en zones vitals de gall fer segons
I'objectiu (Taula 1.2).
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Taula 1.2. Estructura de la forest i interés per la conservacio del gall fer gall fer

TIPUS DE INTERES PER PROPOSTES TECNIQUES PER A
FORMACIO ARBORIA L’ESPECIE CONSERVAR
O MILLORAR L’ATRACTIU PER A
L’ESPECIE
Rodal vell o madur, Favorablea moltfavorable - No intervencié o fer-ho
suficientment obert en de forma prudent.
general - No desestructurar la
massa amb la tala de la
majoria dels arbres
grans i molt grans
Rodals d’edat intermitja, Favorable a molt favorable - No intervencié o fer-ho
suficientment oberts, de forma prudent.
gracies a les condicions - Conservacié dels peus
ambientals més grans.
- Intervenir sobre el
conjunt, no peu a peu.
Rodals d’edat intermitja, Favorable a molt favorable - En localitats pobres, no

suficientment oberts com a
conseqliéncia de les
antigues activitats humanes

intervenir o fer-ho amb
prudéncia. Conservacié
dels peus més grans.
Intervenir  sobre
conjunt, no peu a peu.
En localitats fertils o
situades en altituds
relativament modestes,
realitzar una explotacié
peu a peu per bosquets
i mantenir com a minim
una part dels arbres
més grans.

el

Rodal jove, en estat de
regeneracio despres d’una
tallada completa d’una
formacio regular, o despres
d’una pertorbacié natural
de grans dimensions,
recolonitzacié després de
I'abandonament de les
pastures.

Favorables amb FCC < 70%. El
seu interes disminueix
rapidament a partir d’aquest
llindar.

Intervenir  rapidament
(abans de que
desapareix-hi totalment
el nabiu i les herbacies).
En funcié de la situacio
local, es podra
recomanar la instal-lacio
de separacions (tales al
llarg  dels  senders
bosquets o col-lectius
facilment
identificables), o
qualsevol altre actuacio
que asseguri de manera
duradora l'arribada de
llum a nivell del sol.

- Objectiu prioritari conservacié. Millora de les condicions de I'habitat pel gall fer. Sense

intervencions productivistes o contemplades com a objectiu secundari.
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- Objectiu prioritari diferent a la conservacié de I'espécie (obtencié de fusta, proteccié edafica,
hidrologia i allaus, recreativa etc.). Es compatibilitza I'objectiu principal amb la conservacio del
gall fer. S’hi poden preveure accions de millora d’habitat sempre i quan siguin compatibles amb
la resta d’objectius.

S’ha de tenir en compte, com a norma general, que s’han d’extremar les precaucions quan s’actua en
zones de cant, reproduccid i hivernada del gall fer. A partir de la informacié cientifica disponible no es
prioritza realitzar actuacions de millora de l'estat arbori en zones d’habitat optim pel gall fer. Les
actuacions de millora de I'habitat, es recomanen de forma prioritaria en a) zones d’habitat no optim amb
preséncia regular de I'espécie pero amb baixa produccid de polls; b) on I'especie no s’hi troba de forma
regular o hi ha desaparegut ultimament. Aquestes actuacions serveixen per intentar augmentar I’exit de
cria, I'area de distribucio i connectar nuclis aillats de gall fer, en especial si tracta de poblacions petites en
el limits geografics de distribucié (Campién i Camprodon, 2011).

A continuacié es descriuen les recomanacions segons siguin d’aplicacié general o per zones vitals.

Les condicions favorables per les funcions vitals de I'espécie depenen principalment del manteniment i
millora de les estructures d’habitat seglients:

- Grau de recobriment de I'estrat arbori i de la seva evolucid a curt i mitja termini.
- Composicid, algaria i recobriment dels estrats herbacis i arbustius, aixi com de la seva evolucié.

L'evolucié d’aquesta vegetacié esta lligada, al mateix temps, a factors externs com ara la pastura, la
densitat d’ungulats, freqiiencia i risc d’incendis, etc. El seglient quadre, elaborat per Ménoni (2011), ens
mostra diferents tipus de formacions arbories, I'interes que tenen aquestes formacions per a I'espécie i
propostes silvicoles per a la millora de I'habitat.

RECOMANACIONS EN ZONES DE NIDIFICACIO | CRIA

Ens centrem en les zones de nidificacid i cria, qué son les que tractarem en I'estudi. En aquestes zones la
qualitat del lloc depén de I'estructura, I'algaria i la composicié del sotabosc, com ja s’ha comentat. En
aquestes arees, les activitats silvicoles poden ser molt beneficioses per a I'especie quan es redueix el
recobriment forestal i amb aix0 es contribueix al desenvolupament d’especies arbustives i herbacies
(sempre que la llum no penetri en accés).

Segons Ménoni et al. (2012) és aconsellable:

- Mantenir arbres adults, preferiblement amb branques baixes que confereixen proteccié i un lloc
on reposar; aixi com fusta morta a ran de terra on puguin amagar-se.

- Mantenir una cobertura forestal inferior al 70% i un sotabosc ric en ericacies i altres espécies
arbustives i subarbustives que produeixin baies.

- Limitar qualsevol tipus de pertorbacié durant els mesos de juny i juliol, poden pasturar aquestes
zones a partir del 15 de juliol (evitant d’aquesta manera el risc de danys per trepig dels pollets i
de depredacio per part dels gossos).

1.2.6. Silvicultura en I’habitat del gall fer

Pel gall fer, el millor tractament silvicola és aquell que permet un manteniment i millora de les estructures
d’habitat favorable i aquests tractaments es troben ben distribuits en el temps i en I'espai. Com ja s’ha
comentat, el gall fer utilitza diferents tipus d’habitats forestals al llarg del seu cicle anual, per tant els
boscos amb presencia d’aquesta especie i gestionats per a produccié forestal haurien de garantir
I'existéncia de diferents tipus de masses a escala del territori del gall. De forma ideal, en una zona gallera
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amb un superficie de 200 ha s’hi hauria de trobar totes les estructures que utilitzen al llarg del seu cicle
anual en unes proporcions similars (Campién i Camprodon, 2011).

Per tal d’aconseguir una heterogeneitat de rodals, Campidn i Camprodon (2011) recomanen portar a
terme de forma ideal una gestid per bosquets amb una superficie maxima d’un quart d’hectarea per
bosquet o de radi igual a I'algada dominant. En els bosquets es respectara |'evolucié natural de dos
arbres/ha de classes diameétriques superiors. No obstant, la conservacio del gall fer pot adaptar-se a
diferents metodes i superficies de regeneracio, regular i irregular, sempre i quan es respecti la premissa
de les 200 ha.

TALLADES DE SELECCIO | ACLARIDES

La gestid silvicola habitual de les pinedes de pi negre i pi rajolet inclouen la reduccié successiva del
numero de peus inicials, amb la finalitat que els arbres adquireixin majors gruixos i mides. Des del punt de
vista del gall fer, es tracta d’una gestié compatible, ja que els boscos densos, amb una densitat de
recobriment arbori superior al 80% no sén seleccionades per I'especie (Storch, 1993; Canut, 2007; ONF,
s.d.). El gall fer és un ocell que necessita espais oberts entre I'arbrat per a maniobrar i practicar el vol
d’escapada. Es considera una fraccié de cabuda coberta optima al voltant del 50% en boscos de coniferes
escandinaves i alpines (Gjerde, 1991; Storch, 1993). No obstant, s’han descrit efectes negatius sobretot en
aquelles zones amb baixa densitat de mascles (inferior a cinc mascles per cantaders) i una proporcié de
fustal madur inferior al 50%. En zones amb una alta qualitat d’estacié (produccié de fusta superiors a 4-
5m3/ha/any) s’estima un optim de FCC d’entre 50-70%. Campidn i Camprodon (2011) recomanen anar
alerta alhora de crear bosquets grans en zones fertils dels Pirineus per tal d’evitar la regeneracié o
aparicio de neret dens i alt, recomanant que el diametre dels bosquets no superi I’altura dominant dels
arbres, mentre que en zones de sol pobre seria possible obrir una mica més la massa. En el cas que ja
existeixi un sotabosc adequat son preferibles les aclarides baixes, ja que convé alterar el minim possible la
guantitat de llum incident en el sotabosc.

TALLADES DE REGENERACIO

La silvicultura del pi negre és complicada per les condicions climatiques de les seves estacions ecologiques
(fred, neu, temporals) i per les condicions de forta pendent i mal excessos. Les actuacions tenen que ser
molt prudents i optar pels sistemes de regeneracié millors adaptats a aquestes condicions, com pot ser les
tallades per petits bosquets.

En el cas de masses regulars, la regeneracié per aclarides successives uniformes o mitjangant bosquets és
compatible amb la conservacié del gall fer sempre que es garanteixi una cobertura adequada (50-70%) del
substrat arbustiu de forma optima (Canut, 2007) i es mantingui una certa cobertura arbrada. Si és
necessari es pot crear petites clarianes, entre 0,1 i 0,25 ha a l'interior d’extenses masses tancades de
forma que es pugui augmentar la superficie d’habitat de cria (Kortland, 2006). Les tallades de regeneracio
en masses regulars no han d’afectar grans superficies continues de la unitat de gestid, de forma que es
mantingui en aquesta un minim de 10 ha per femella, en les zones de cria de gall fer (Campidn i
Camprodon, 2011).

En masses irregulars per bosquets s’ha d’extremar les precaucions amb el diametre dels bosquets, sent
com a maxim de grans igual a I'alcada dominant de la massa, per tal d’evitar una regeneracié massiva o un
recobriment total de neret. També s’ha de tenir en compte la distribucié de les unitats en regeneracié. Si
ocupen superficies amplies pot afectar a la idoneitat d’una area de cria pel gall fer. També s’ha de tenir en
compte que una aclarida uniforme sobre superficies extenses suposa un risc per la massa ja que
I’exposem a les incleméncies meteorologiques que poden afectar a la massa i danyar I'habitat de gall fer
(Campidn i Camprodon, 2011). Per evitar danys a la massa per culpa dels temporals, es pot optar per una
regeneracio per faixes o petits bosquets o fins i tot la irregularitzacio de la massa per petis bosquets.
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La Taula 1.3 mostra les relacions entre densitats i alcaria optima de pi roig (Pinus sylvestris) pel nabiu a
Escocia (Kortland, 2006). No obstant, és arriscat aplicar-ho a les pinedes pirinenques, ja que varien molt
en latitud i condicions ecologiques.

Taula 1.3. Relacié entre densitat i algaria Optima de pi roig per al nabiu (Kortland, 2006).

Algaria de pi roig (m) 13,5 140 145 155 160 17,5 185 20,0

N2 de peus / hectarea 1000 900 800 700 600 500 400 300

TALLADES FINALS

La creacié de zones desproveides d’arbres degut a les tallades arreu, habituals a Escocia en zones de
pinedes, pot resultar molt negativa pel gall fer si la superficie afectada és superior a les tres hectarees
(Kortland, 2006). Es recomana que la superficie afectada segui la minima possible (maxim una hectarea) i
que inclogui la preséncia permanent d’arbres adults aillats o petits grups. No hem d’oblidar que hem de
deixar suficient zones de cria en la unitat de gestié. Pel que fa al tractament de les restes de tallada, les
restes de copes i branques s’haurien de deixar in situ, sent utilitzades com a cobertura pel gall fer
(Kortland, 2006) alhora que poden proporcionar I'establiment de vegetacié util per I'espécie. Per tant,
s’haurien d’acumular de forma dispersa les restes de la tallada en zones amb objectiu de conservacié del
gall fer.

1.2.7. Gestié de I'habitat del gall fer

La gestid per a la millora d’habitats ha d’estar dirigida a augmentar la capacitat d’acollida del gall fer.
Aquesta gestié ha de solucionar la baixa o nul-la preséncia de les estructures forestals segons necessitats
biologiques de I'especie anomenades en la Taula 1.2. Entre aquests elements claus, s’ha de remarcar la
importancia del sotabosc amb la presencia d’espécies herbacies i arbustives productores de fruits com
s’ha anat esmentant anteriorment.

El tractament silvicola de millora recomanat pels experts en la materia que formaven part del projecte
Gallipyr, és una aclarida mixta d’intensitat moderada on s’actua preferentment sobre els arbres dominats
i els menys vitals de les classes diamétriques superiors, rebaixant la densitat arbrada i obtenint una
obertura de la densitat de recobriment de capcades compresa entre el 60-70% que facilita I’entrada de
llum en el dosser arbori, afavorint el creixement i el recobriment elevat del nabiu (>30 % fins a la
cobertura total) i altres espécies arbustives productores de fruits, sense que aquesta obertura de la massa
afavoreixi la regeneracio del pi negre.

Per altra banda, I'estructura arboria resultat d’aquesta actuacié és més favorable per a I'espécie, ja que
millora la visibilitat i capacitat de vol i la permanéncia dels millors arbres perxa, independentment a la
resposta del nabiu al tractament. Per a portar a terme aquest tractament es recomana fer una actuacié
per bosquets, ja que permet cobrir més superficie i s’adapta millor a I'escala del gall fer, permet una
major adaptacié de la gestio a mitja i llarg termini i s’adapta millor a una dinamica natural de regeneracié
per petites clapes sota pertorbacions de petita extensié i intensitat.
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2. Objectius

2.1. Objectius generals

El seguiment dels Gltims anys han demostrat I'éxit en I'Us de les clarianes de neret per part de mascles,
femelles i polls. El 2013 s'ha comprovat la resposta positiva del nabiu als tractaments del 2010. L’objectiu
general pel 2014 és donar continuitat als seguiments ja duts a terme en anys anteriors per tal d’avaluar
I'eficiencia dels tractaments realitzats per a la conservacié del gall fer.

Objectius concrets:

1) Inventari de vegetacid i fauna a les zones de millora d’habitat.

2) Analisi dels resultats del seguiment biologic de la vegetacid i la fauna a les parcel-les
experimentals de millora d’habitat per al gall fer del periode 2009-2014.

Els objectius concrets de millora sobre I'estrat arbustiu es detallen a continuacio.

2.2. Objectius especifics

2.2.1. Estrat arbustiu

- Millora de I'habitat de cria i de refugi i confort del gall fer en zones d’alt recobriment de neret
(Figura 2.1) que no permet una utilitzacio satisfactoria de I'habitat per part del gall (especialment
de les femelles en cria).

- Rebaixar el recobriment de neret i aconseguir cobertures de nabiu (>40% de forma ideal).
Assegurar com a minim >20% de recobriment. Per aixo es determina que caldria actuar sobre
arees amb presencia de nabiu que tinguin >80% de cobertura de neret. S’espera que el
creixement del nabiu n’estimuli la fructificacié i, alhora, I'abundancia d’insectes i, per tant,
I'aliment per polls, joves i adults.
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Figura 2.1. Alt recobriment de neret sota pineda de pi negre a la parcel-la de Montenartrd (Pallars Sobira). Foto: J.
Camprodon.

2.2.2. Estrat arbori

- Millora de I'habitat de cria de les gallines (produccié de nabiu) en zones d’habitat potencial
actuant sobre I'estrat arbori, on una fraccié de cabuda coberta (FCC) o densitat de recobriment
excessiva és un factor limitant al creixement i fructificacié del nabiu (Figura 2.2).

- Millora de I'estructura del l‘estrat arbori: reduccié de la densitat i disposicid de fusta morta
tallada com a refugi. Aconseguir una FCC entre el 60-70%. Assegurar com a minim una cobertura
de nabiu >20%. Actuar en arees amb una cobertura de nabiu inferior al 20 -30% i amb una FCC >
70%.

Figura 2.2. Fustal mig de pi negre amb alt recobriment d’arbrat a la parcel-la del Tossal de I'Aliga (bosc de Pallerols, Alt
Urgell), el setembre de 2010. S’han marcat la totalitat dels peus de 5i 10 cm i bona part dels peus de 15 cm de classe
diameétrica. (Foto: J. Camprodon).
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Figura 2.3. Fustal mig de pi negre amb alt recobriment d’arbrat a la parcel-la del Tossal de I'Aliga (bosc de Pallerols, Alt
Urgell), 'octubre de 2010. S’ha procurat tombar els arbres cap a I'exterior del bosquet per afectar el minim possible el
sotabosc. Foto: J. Camprodon.

3. Metodologia
3.1. Disseny de les actuacions de millora de I’habitat

Com a premissa es va tenir molt en compte el disseny acurat de les actuacions, I'eleccié dels rodals a
tractar, el seu replanteig sobre el terreny i la supervisié dels treballs de les brigades, elements basics per
garantir I'éxit de les operacions.

S’ha tingut en compte dissenyar les actuacions en escenaris molt representatius en la distribucié del gall
fer als Pirineus. D’aquesta manera es podra extrapolar els resultats a situacions similars. Igualment, s’ha
intentat reduir al maxim la variabilitat ambiental dels escenaris. Per exemple, en les parcel-les d’actuacié
sobre I'estat arbori s’"han escollit rodals sobre substrat silicic on el nabiu era present en baix recobriment i
mal estat vital, i es tingui la major probabilitat de que esta limitat per la densitat de recobriment de
I’arbori, i no per altres factors com la qualitat d’estacio o I'orientacié del vessant.

S’han prioritzat actuacions sobre rodals on el gestor pot incorporar la millora en els objectius de
I'ordenacié. Es a dir, que es garanteixi que després no s’hi actuard de manera diferent, per exemple
realitzant una posada en regeneracio al cap de pocs anys. En base a tots aquests criteris descrits es van
acabar seleccionant una serie de zones que es representen a la Taula 3.1.
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Taula 3.1. Parcel-les seleccionades pels tractaments de I'estrat arbori del projecte Gallipyr (2009-2012).

Superficie Altitud
Parcel-la Comarca . Orientacié
(ha) mitjana
Atalaiador Ripollés 7,32 1940 N
Ventallola Ripollés 419 1875
Tossal de I'Aliga Alt Urgell 15,82 2035 N
Comes de Rubid Pallars Sobira 3,33 1975 NE
Tres Comuns Pallars Sobira 1,3 1975 NNW

3.2. Actuacions sobre I’estrat arbustiu

La premissa era que fossin zones potencials de cria, emplagats a menys de un kildometre de nuclis de cria
segurs. La idea inicial era obrir clarianes de 5-10 m de radi de distribucid irregular i separades un maxim
de 50m entre elles

(

1000 m

5m

100 m Q Q Q

SO —

Figura 3.1) i una intensitat d’'un 20-30% de la superficie total de la parcel-la, d’acord amb els consells
d’Emmanuel Menoni i Claude Novoa (veure per exemple, Novoa & Guzman, 2011), basats en les
experiéncies previes al vessant nord dels Pirineus.
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Figura 3.1. Distribucio, grandaria i morfologia de les clarianes a obrir en el neret dins una parcel-la de 10 ha. Dibuix: D.
Guixé.

El disseny original descrit abans es va modificar finalment de la manera segilient. La densitat de superficie
estassada va correspondre al 30% de la superficie en un 50% la superficie total de la parcel-la. A I'altre
50% la superficie estassada va ser del 20%. S’alternaven tirades horitzontals seguint corbes de nivell de
clarianes petites (20m2) amb tirades de clarianes grans (80m2). Les clarianes petites tenien un radi de 2,5
m si eren circulars i de 3x2 m si eren el-liptiques. Les clarianes grans tenien un radi de 5 m les circulars i
7x3,5 m les el-liptiques. En una mateixa tirada s’alternaven les clarianes circulars i el-liptiques. Quan les
condicions del terreny ho exigien es podien combinar dues o més circulars o el-liptiques seguides (per
exemple, per adaptar-se millor a les irregularitats del relleu o de recobriment del neret, als afloraments
rocosos o per resseguir millor els senders). L’adopcié d’aquestes dues formes és una adaptacio practica de
I'esquema teoric de clarianes irregulars, de dificil execucid a la practica per part d’una brigada forestal
amb desbrossadora. Per més detalls sobre la distribucié de les clarianes veure la Figura 3.2 i la Figura 3.3.

La distancia entre clarianes era fixada préviament per calcular-ne la densitat. En el cas d’actuar sobre el
20% de la parcel-la, la distancia entre els centres de les clarianes petites era de 10 m en horitzontal o
vertical i 5 m de la vora de la parcel-la. En el cas de les clarianes grans la distancia era de 25 m entre
centres en horitzontal, 15 m en vertical i 10 m de les vores. En total hi cabien unes 50 clarianes petites i
unes 12 de grans per hectarea.

Actuant sobre el 30% de la superficie, la distancia entre els centres de les clarianes petites era de 7,5 m en
horitzontal i vertical i de 5 m de les vores de la parcel-la. En el cas de les clarianes grans la distancia era de
15 m en horitzontal o vertical i 5 m de les vores. En total hi cabien unes 75 clarines petites i unes 20 de
grans per hectarea.
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Taula 3.2. Relacio de les diferent zones on s’ha actuat

Lloc Regié Area (Ha) Altitud (m) Orientacié
Montenartré Pallars Sobira 17 1968-2078 N/NO/NE
Esterri de Cardds  Pallars Sobira 16,7 1851-1987 NO
Meranges Cerdanya 15,9 2075-2225 NE/E

Riu de Cerdanya  Cerdanya 10,3 1911-1997 N
Atalaiador Ripollés 6,7 1887-1990 N/NO
Bosc de la Vila Ripollés 10,9 1700-1843 NO

08710400

Figura 3.2. Distribucid de les clarianes (punts) en una parcel-la d’actuacié sobre I'estrat arbustiu al bosc de
Montenartrd (Pallars Sobira). El limit verd indica el perimetre teoric inicial previst de la parcelela. La linia central
separa una concentracié de clar
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Figura 3.3. Distribucid de les clarianes (punts) en una parcel-la d’actuacid sobre I'estrat arbustiu de la parcel-la de
Serredo, al bosc d’Esterri de Cardés (Pallars Sobira). El limit verd indica el perimetre teoric inicial previst de la
parcel-la. La linia centra

Per a la seleccid de la parcel-la es va seguir aquest procediment:

1) Visita prévia a la zona amb els tecnics de cada zona i de I'oficina del DAAM.

2) Delimitacido amb GPS dels limits exactes de la parcel-la a actuar (sovint més petita que la indicada
inicialment pels técnics locals a causa de la irregularitat en el recobriment de neret).

3) Rectificacio de la cartografia inicial lliurada pels técnics comarcals o dels parcs.
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Per al marcatge de la parcel-la es procedia de la manera segiient:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Seleccié sobre el mapa de les zones a marcar: normalment es comengava per un extrem superior
(30% d’intervencio) i s’anava avancant fins acabar la mitja parcel-la (30%) i iniciar 'altra (20%).
Marcatge de mitja hectarea en mitja hectarea amb I‘ajut d’una cinta meétrica de 50m i una
bruixola.

Marcatge de les clarianes amb I’ajut d’una corda marcada a 5, 10 i 15 m (Figura 3.4 i Figura 3.5).
Amb I'ajut de la cinta meétrica a I'extrem, de la bruixola i de I'altimetre s’aconseguia mantenir la
direccio i I'altitud (amb el guany d’experiéncia es va poder prescindir de la cinta métrica i de la
bruixola).

El centre de la clariana es senyalitzava amb una cinta de plastic d’obra on s’escrivia amb un
permanent el radi de la parcel-la. Per orientar a la brigada també s’indicava amb unes ratlles
horitzontals o verticals a sobre, sota o als costats del numero, segons els cas, si hi havia altres
clarianes més amunt, cap avall a la dreta o a I'esquerra (Figura 3.5). Les cintes es lligaven sobre el
neret o, millor, al tronc dels arbres, suficientment llargues perque es veiessin de lluny. Per evitar
que s’esborressin els nimeros amb la pluja o el sol, s’escrivien diverses vegades a banda i banda
de la cinta.

El centre de cada parcel-la es localitzava amb GPS i, alhora s’apuntava a la llibreta de camp, aixi
com la presencia de rastres de gall i mamifers.

L’equip de marcatge el formaven 2-3 persones. Una o dues marcaven les parcel-les amb la cinta i
I'altre controlava la corda i per tant, les distancies i direccions, aixi com el GPS. L’enregistrament
de punts al GPS permetia comprovar el nombre de punts que es portaven i els que faltaven per
completar cada subunitat de marcatge (mitja hectarea).
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Figura 3.4. Cinta de marcatge de centre de neretar a estassar. S’observa un numero 5 i una barra vertical que indica
que s’ha d’obrir una clariana de 5 m de radi i que és la Ultima del recorregut en horitzontal. Per sota s’esta marcant
una altra linia. Foto: J. Camprodon

Figura 3.5. Cinta de marcatge de centre de neretar a estassar. S’observa un numero 5 i una barra vertical que indica
que s’ha d’obrir una clariana de 5 m de radi i que és la Ultima del recorregut en horitzontal. Per sota s’esta marcant
una altra linia. Foto: J. Camprodon
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Figura 3.6. Aspecte de clariana després d’estassar. S'observa el creixement de molses i nabiu per sota el netet
estassat. Parcel-la del Bosc de la Vila (el Ripolles). Foto. J. Camprodon.

Figura 3.7. Desbrogadora i clariana després d’estassar. Condicions menys humides que en el cas de la parcel-la
anterior, amb menys recobriment de molsa i poc o gens nabiu. Parcel-la de Torer (La Cerdanya). Foto. J. Camprodon.
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3.3. Actuacions sobre I’estrat arbori

Es va actuar en boscos subalpins de pi negre en estadi de fustal mig amb cert creixentment de nabiu sota
coberta arbrada densa. Les condicions abiotiques van ser el més constants possible en les diferents
parcel-les (Taula 3.3). Estaven situades a <1 km de sectors de reproduccié coneguts. Es més important
escollir superficies homogenies encara que siguin petites, que superficies grans que no ho siguin.

Taula 3.3. Parcel-les de tractament sobre I'estat arbori del projecte Gallipyr.

Parcel-la Comarca Superficie (ha) Altitud mitjana Orientacié
Tossal de I'Aliga Alt Urgell 15,82 2035 N

Comes de Rubio Pallars Sobira 3,33 1975 NE

Tres Comuns Pallars Sobira 11,3 1975 NNW
Meranges Cerdanya 4,32 2150 NE
Atalaiador Ripolles 7,32 1940 N
Ventallola Ripolles 4,19 1875 w

3.3.1. Disseny dels tractaments sobre I’estrat arbori

Es van seleccionar arees amb preséncia de nabiu amb recobriments <30% i FCC >70% (78-93% amb
mitjana del 86%) i una densitat d’arbrat entre 828 i 2378 peus/ha, amb mitjana de 1774 peus/ha a partir
de classe diameétrica 10 cm. Es van aclarir fins a una FCC entre el 60 i el 70% (entre 679 i 2030 peus/ha,
amb mitjana de 1050 peus/ha). La massa arboria prevista havia de tenir més de 10 m d’algaria (per ex.
I'alcada dominant dels fustals amb gall fer del Ripollés sol ser de 12-13 m). Corresponien a fustals mitjans.

Els bosquets d’actuacid tenien una area entre 0,18 i 0,25 ha, és a dir bosquets circulars d’'uns 10-15 m
diametre, amb una densitat d’'uns 6-8 bosquets per hectarea (Figura 3.8). No interessava afavorir una
regeneracio densa del pi. En tal cas, una bona regeneracié de pi arribaria a entorpir la supervivencia del
nabiu que s’hagi estés pel bosquet. Les superficies a actuar es reduien a 10 m de radi en algades d’arbrat
inferiors a 12 m. La densitat era d’uns 4 bosquets per hectarea (radi 15 m) fins a 6 bosquets/ha maxim
(radi 10 m). Aixo volia dir una separacié entre perimetres de bosquets d’uns 25 m.
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Figura 3.8. Distribucid, grandaria i morfologia de les clarianes a obrir a I'estrat arbori en una parcel-la de 10 ha. Esta
ideat per a pinedes de pi roig d’escocia, pero es pot adaptar facilment a les pinedes de pi negre. Dibuix: D. Guixé.

Els arbres i les branques tallades es disposaven repartits al voltant del bosquet, procurant que caiguessin
cap als extrems del centre del bosquet. D’aquesta manera, segons I'experiéncia als Pirineus francesos, es
dificulta la utilitzacié de les parcel-les intervingudes per part dels ungulats. Es respectaven en peu tots els
arbres vius o morts amb cavitats de picots o naturals. Es van anellar alguns arbres vius als extrems de la
parcel-la (de 25-35 cm de diametre normal) com a substrat de cria per als picots.

L’'emplagament de la petita clariana o bosquet a obrir sobre el terreny es plantejava sobre el terreny en
funcié de I'estat de I'arbrat (vital i dens) i de la preséncia de cert recobriment de nabiu. Es senyalava el
centre de la clariana amb una cinta distintiva, on s’indicava el nom de la parcel-la. Es marcaven tots els
peus a tallar amb pintura (punt sobre el tronc). Amb un cercle al voltant del tronc se senyalaven els arbres
a tallar i amb una ratlla es marcaven alguns peus a una algada més alta del normal, per deixar-los com a
peres per al gall. Es referenciava cada bosquet amb GPS.

Durant la reunié tecnica del 2 de juny de 2010 celebrada al Ripollés per dissenyar els tractaments es va
discutir si enlloc de bosquets és millor actuar en superficies continues de 1 ha. Pot ser que sigui un
sistema més economic de cara al replanteig de les parcel-les i la reduccié del temps de desplagament. No
obstant, en base a la discussio in situ, es va acordar que és millor fer-ho per bosquets per les raons
seglients: 1) S’adapten millor a I'escala gall fer, ja que permeten cobrir més superficie; 2) Permeten una
millor adaptacié de la gestid a mitja i llarg termini, tenint en compte que la superficie actuada pot deixar
de ser funcional amb els anys per la regeneracié arbrada o del neret. En tal cas, es pot optar per obrir un
altre bosquet al costat; 3) Possiblement s’acosten millor a una dinamica natural de regeneracid per petites
clapes sota pertorbacions de petita extensid i intensitat. 4) Per raons experimentals, ja que aixi es poden
comparar amb bosquets control localitzats a la mateixa parcel-la.

3.3.2. Execucio de les aclarides de I’estrat arbori

L’actuacio efectuada corresponia a una aclarida d’intensitat moderada, on s’actuava preferentment sobre
els arbres dominats i els menys vitals. En el marcatge es prioritzaven per tallar les classes diametrals 10-15
(20), sense que aix0 impedis marcar alguns peus de classes superiors. L’estructura arbrada resultant és
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més favorable per al gall fer que masses denses i d’arbres més petits, de forma independent a la resposta
del nabiu al tractament.

Es rebaixava la FCC fins a un 60-70%. Es va discutir si baixar fins a un 40% podia ser adequat o significar
una obertura massa intensa de cara a I'estabilitat de la massa. Com a referencia s’ha de tenir en compte
que, en general, els galls seleccionen parcel-les de cria d’'un 50% de recobriment arbori (Canut 2007). De
cara a futurs tractaments seria interessant combinar diferents FCC resultats per cada parcel-la de cara a
comparar la reaccié de 'arbrat.

Al bosquet-pilot que es va marcar el 2 de juny de 2010 a I’Atalaiador (10 m de radi) es va estimar una FCC
inicial del 70% i una final del 55% tallant 23 peus de 10-15 cm de DBH, amb algun més gran de 20-25cm.
Es van deixar en peu els arbres més vitals i, en general, més gruixuts. Es comptava deixar 62 arbres en peu
(1800 peus/ha) i després de la tallada van quedar 41 pins (1.300 peus/ha). Es va observar que encara es
podria haver tallat més i baixar almenys fins a uns 1.000 peus/ha. Aquesta prudéncia en el tractament es
va repetir en tots els bosquets experimentals, per por a no desestabilitzar la massa i produir una gran
quantitat de fusta tallada, que es deixava in situ en la majori de casos. Un cop analitzats els resultats s’ha
pogut observar com s’haurien pogut tallar més arbres per obrir més la massa.

El tractament de la fusta tallada es va adaptar a les circumstancies de cada localitat del conjunt del
projecte: interes del propietari del bosc, possibilitat de desembosc, etc. En alguns casos es va deixar in
situ, si bé es va aplicar vora els camins perque la poguessin recollir els veins.

Es procurava tombar el maxim de peus fora del perimetre de la parcel-la. Els peus tombats fora el bosquet
es deixaven sencers, amb tota la brancada i a poder ser alguns entrecreuats. Serveixen per dificultar
I’entrada d’ungulats a dintre del bosquet i alhora com a refugi pel gall i altres animals. Els arbres tallats i
tombats dins la parcel-la se’n tallava una porcié de capgada sencera, sense desbrancar, entre 2 i 4m de
llarg des de la punta. Es treia manualment la capcada tallada i s’"escampava fora del bosquet, ja que podia
dificultar el creixement del nabiu i la mobilitat dels galls en cas que es deixés a I'interior.

Els arbres es tallaven normalment per la base, a excepcié d’alguns dels peus més grans de 20 cm de
diametre normal, que es tallaven a una algada de 25 cm (un pam llarg més o menys). Aquestes soques
altes i grans son molt utilitzades pel gall.

Es respectaven i s’afavorien els peus de moixera, cirerer o altres especies arbories o sotsarbories
acompanyants, tant si eren productores de fruits, cosa que suposa un benefici directe per al gall, com si
no, per afavorir la biodiversitat en general.

Es mantenien en peu tots els arbres vius 0 morts amb cavitats de picots o naturals, aixi com les altres
espécies de sotabosc productores de fruit sempre i quan no ocupessin, alhora, més del 70% de cobertura i
més de 50 cm d’alcaria.

La seleccié de les parcel-les d’actuacié es va realitzar durant el mes de juny de 2010. Els inventaris de
vegetacio abans de la tallada van comengar el juliol i es van allargar fins el setembre. Servien tant per
coneixer I'estat inicial, com per calcular la intensitat de I'aclarida. A tal efecte es van elaborar unes fitxes
de calcul de densitats i FCC a partir de les dades prévies d’inventari forestal (annex 2.4). La FCC final es
calculava a partir d’'un model teoric de projecci6 de capcades per classe diametrica de pi negre,
obtingudes de I'lFN3. Un cop analitzades les dades dels inventaris es va efectuar el marcatge dels arbres
dels bosquets a tallar entre setembre i principis d’octubre. Els treballs de tallada comencaven aixi que
s’havia marcat tots els bosquets de cada parcel-la sencera. Les tallades es van realitzar durant el
setembre-octubre de 2010 per part de les diferents brigades segons la zona. Els mesos d’agost s’efectuen
el seguiment de variables biologiques (vegetacio i fauna) de cada parcel-la.
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L'execucié dels treballs, tant en les parcel-les de neret com les d’aclarida d’arbori, les va dur a terme
diferents colles: la brigada FORCAT de Forestal Catalana desplacada sobre el territori, les brigades de cada
zona i empreses privades.

Alt u,rgfell g
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Figura 3.9. Parcel-la de tractament de I'estrat arbori per afavorir el nabiu al Tossal de I’Aliga (bosc de Pallerols, Alt
Urgell). Cada punt correspon a un bosquet de 10-12 m de radi. Els punts encapgalats per una C indiquen que es tracta
d’una parcel-la d’inventari control (sense tallar).



T L 4
o g
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

dmTsa & 0000 & W aagm -ﬂﬂllﬂ AN EL kol dmama | A i) A m s &0 Angnang Amnasa

AT

Figura 3.10. Parcel-la de tractament de I'estrat arbori per afavorir el nabiu al bosc de Comes de Rubio (Pallars Sobira).
Cada punt correspon a un bosquet de 10-12 m de radi. Els punts encapgalats per una C indiquen que es tracta d’una
parcel-la d’inventari control (sense tallar).
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Figura 3.11. Parcel-les de tractament de I'estrat arbori per afavorir el nabiu al bosc de Tres Comuns (Pallars Sobira).
Cada punt correspon a un bosquet de 10-15 m de radi. Els punts encapgalats per una C indiquen que es tracta d’una
parcel-la d’inventari control (sense tallar). La parcel-la inferior inclou els punts que es van afegir el mateix any per
completar la mostra.
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3.4. Seguiment de les variables biologiques

Es important prendre una mesura acurada de 'estat inicial i de la resposta de la vegetacié per comprovar
els efectes de les actuacions i alhora, poder elaborar prescripcions técniques d’actuacié per als gestors.
Igualment, és important fer un seguiment de la utilitzacié per part del gall fer i altra fauna d’interes de les
parcel-les on s’ha actuat.

Tant pel cas del gall com per gran fauna es va efectuar un seguiment per transectes de rastres. Alhora, es
va complementar amb la instal-lacié de cameres d’infraroig per observar millor la utilitzacié de la parcel-la
per part de les diferents espeécies (gall fer, carnivors, ungulats, humans, etc.).

En la interpretacié dels resultats es van tenir en compte les variables de temperatura i precipitacio
mitjanes de la primavera i de I'estiu (estacions meteorologiques properes) per valorar la productivitat
anual del gall.

A continuacio es descriu la metodologia del mostreig de manera que se’n puguin fer repliques en un futur
de forma independent de I'equip responsable de dur-les a terme. No obstant, és evident que
I"'aprenentatge dels detalls del mostreig és millor efectuar-los in situ en una jornada de formacié amb el
suport de I'equip del projecte Gallipyr. Aixi mateix, es recomana que la interpretacid de les dades es
centralitzi des del CTFC, per a treure’n un millor rendiment.

3.4.1. Disseny del seguiment biologic

S’han dissenyat 4 estacions o transectes/ha a les parcel-les de tractament i 2 estacions o transectes/ha
com a controls abans i després dels tractaments per veure |'estructura, cobertura i algada del nabiu i
plantes acompanyants aixi com el residu (cobertura i profunditat mitjana i maxima). Representar
aproximadament un 1% d’esfor¢ (20 m°/ha) del total de la parcel-la.

Les estacions s’han escollit aleatoriament, 2 per cada zona delimitada de mitja hectarea. Es localitzaran
amb les coordenades del punt central de I'estacié.

Els transectes tenen de 5 m x 0,5 m d’area (2,5 mz). S’han marcat sempre de E a W (seguint corbes de
nivell) i de baix a dalt del pendent,.

L'inici i el final del transecte es marca amb 4 estaques clavades a cada extrem i pintades o bé s’aprofita la
soca d’un arbre. Al replantejar el transecte cal buscar aquestes marques i clavar-hi una vareta o un pal
prim a cadascuna. A cada vareta es lliga una cinta métrica a cada costat tensada als 5 m. Els transectes
també s’han identificat amb una cinta de plastic lligada en un dels extrems amb el codi del transecte.

Les estacions control es localitzen al costat de dues estacions seleccionades aleatoriament per cada mitja
hectarea. Es situen a I'est de d’estacié dins la clariana o bosquet amb tractament, amb 2 m de separacié
del limit est del transecte.

El mostreig, tant de vegetacido com de fauna, s’ha d’efectuar de forma ideal durant els mesos d’agost i
setembre. D’aquesta manera s’assegura la uniformitat estacional de |'estat vegetatiu i fructificacié i de
cicle vital del gall fer (época de cria dels polls) entre els mostrejos dels diferents anys.

L'esfor¢ de mostreig de I'habitat s’ajusta a 1-1,5 dies per parcel-la. A la Taula 3.4 s’indica I'esfor¢ necessari
pels diferents mostrejos, tant de fauna com de caracteritzacié de I’habitat.
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Taula 3.4. Exemple d’esfor¢ de mostreig i de variables biologiques en les parcel-les del Parc Natural de I'Alt Pirineu.

Seguiment vegetacio parcel-les neret
Bosc de la Vila

Atalaiador

Montenartré

Parcel-les exclusié Montenartré
Ribera de Cardds

Riu de Cerdanya

Meranges

Total arbustiu

Comarca
Ripolles
Ripollés
Pallars Sobira
Pallars Sobira
Pallars Sobira
Cerdanya
Cerdanya

Dies Persones
2

N P R R R R R R
N NNNNN

Seguiment vegetacio parcel-les arbori
Sant Miquel

Atalaiador

Pallerols

Comes de Rubié

Tres Comuns

Total arbori

Ripollés
Ripolles
Pallars Sobira
Pallars Sobira
Pallars Sobira

NN RN R R
N N NNN

Seguiment fauna transectes arbustiu
Bosc de la Vila

Atalaiador

Montenartré

Parcel-les exclusié Montenartré
Ribera de Cardds

Riu de Cerdanya

Meranges

I = Y
N N S e

Seguiment de fauna clarianes arbustiu
Bosc de la Vila

Atalaiador

Montenartré

Parcel-les exclusié Montenartré
Ribera de Cardds

Riu de Cerdanya

Meranges

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

N NN NDNDNN

Total Fauna

10,5
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3.4.2. Caracteritzacié de I’habitat abans i després de les actuacions

Es realitza un mostreig en un nombre suficient d’estacions dins I'area actuada i en parcel-les control,
segons s’ha comentat a 'apartat 3.4.1.

En les actuacions sobre I'estrat arbustiu

S’han plantejat transectes per caracteritzar la vegetacio en una seleccié de clarianes estassades i en zona
no tractada com a estacions control.

- Es mesura la FCC des del centre de la amb fotografia hemisférica

(

- Figura 3.12). Aquesta mesura només es va realitzar en el primer inventari I'any 2009. No cal
repetir-la a menys que hi hagi canvis manifestos en la coberta arbrada, arrel d’una aclarida o
d’una pertorbacid (incendi, ventada). Es col-loca la camera a I'alcada del neret. A poder ser a
primera hora del mati o amb nuivols. Es necessita tripode i nivell, ja que la camera ha d’estar ben
plana i bruixola per orientar-la al nord.

- Es prenen mesures de la densitat de recobriment de I'estrat arbustiu i composicié floristica. El
recobriment es mesura al llarg d’un transecte de 5 m i el mapeig del recobriment segons model
proposat per la fitxa de I'annex 2. Les mesures comprenen tres apartats:

Mesures d’algaria i fructificaciéd de diferents especies i elements en quadrats de 50x50 cm al llarg del
transecte de 5m:

- Algaria mitjana i maxima del nabiu.
- Nombre total de fruits de nabiu (comptatge del nombre de fruits per planta).
- Algada mitjana i maxima de neret.
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Mesures de freqiencia per contacte del substrat (planta o altre) amb un regle graduat o cinta metrica
vertical cada 10 cm:

Nabiu

Graminies o graminoides

Herbacies no graminoides

Molses

Neret

Altres especies

Fullaraca

Fusta morta (a partir de 7,5 cm de diametre)
Pedres (a partir de 10 cm de diametre)

RNV R WNE

En el cas del nabiu s’apunta també I'algada maxima de la planta. De la resta de plantes o substrat només
s’apunta presencia o abséncia.

Recobriments. En tres graelles quadriculades numerades en quadrats de 10x10 cm es dibuixa el
recobriment de les principals espéecies vegetals i de substrats. En concret, a cada graella es dibuixa:

1. Elnabiu existent

El neret o bé, si és molt abundant, les clapes sense neret

3. Altres: arbustos, plangons, fusta morta (a partir de 7,5 cm de diametre), molsa, pedres (a partir
de 10 cm de diametre), etc.

N

A observacions s’apunta I'estat de la brotada i I'estat vital (vigor) de les plantes de nabiu del transecte i si
s’han trobat rastres de fauna i de quin tipus.

Pel mesurament de la profunditat d’arrelament s’utilitzava una vara de ferro. Aquesta es clava tres cop a
terra en els quadrats de 50x50 cm al llarg del transecte de 5m fins el maxim que es pogués, es mesurava la
part de la vara que s’havia introduit el sol i es feia la mitjana per a cada quadrat.
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En les actuacions sobre I'estrat arbori

S’han plantejat transectes per caracteritzar la vegetacio en una seleccié de bosquets tallats i en bosquets
no tallats en el mateix rodal com a estacions control. A cada bosquet corresponen 2 transectes de 5 m (a
diferéncia dels tractaments sobre arbustiu on només se’n fa un), paral-lels I'un a I’altre i separats uns 4 m
per sota el centre de la parcel-la. S’ha optat per realitzar dos transectes per poder precisar més la resposta
del nabiu i altra vegetacid del sotabosc, al trobar-se en baixa densitat.

- Es mesura la FCC a dos metres per sota del centre (senyalat en un arbre) amb foto
hemisferica (Figura 3.12).

- Aquesta mesura es va realitzar abans de I'aclarida (2010) i I'any segiient (2011). No cal
repetir-la a menys que hi hagi canvis manifestos en la coberta arbrada, arrel d’una aclarida o
d’una pertorbacié (incendi, ventada). Es col-loca la camera sobre el tripode a 1,5 m d’al¢ada.
A poder ser a primera hora del mati o amb nuvols. Es necessita tripode i nivell, ja que la
camera ha d’estar ben plana i bruixola per orientar-la al nord.

- Es prenen mesures de la densitat de recobriment de I'estrat arbustiu i composicio floristica.
El recobriment es mesura al llarg de dos transectes de 5 m i la cartografia del recobriment
segons model proposat per la fitxa de I'annex 2.2.

Les mesures comprenen dos apartats:

- Mesures d’algaria, fructificacid i freqtencia de les diferents especies i elements en quadrats
de 50x50 cm al llarg del transecte de 5m:

0 Algaria mitjana i maxima del nabiu

0 Nombre total de fruits de nabiu (comptatge del nombre de fruits per planta)

0 Frequencia del nabiu per contacte del substrat (planta o altre) amb un regle graduat
o cinta meétrica vertical cada 50 cm. Es pren la mesura a la cinta inferior del
transectea 0,5,1, 1,5, 2, 2,5,3,3,5,4,4,5i5m.

0 Frequeéncia (preséncia/abséncia) de neret i altres plantes llenyoses i herbacies i
substrats (graminies en el seu conjunt, herbacies no graminoides en el seu conjunt,
molsa, fullaraca, roca).

- Recobriments. En dues graelles quadriculada numerada en quadrats de 10x10 cm es dibuixa
el recobriment de les principals especies vegetals i de substrats. En concret, a cada graella es
dibuixa:

0 El nabiu existent
0 Altres: neret i altres arbustos, plangons, fusta morta (a partir de 7,5 cm de
diametre), molsa, pedres (a partir de 10 cm de diametre), etc.

A observacions s’apunta I'estat de la brotada i I'estat vital (vigor) de les plantes de nabiu del transecte i si
s’han trobat rastres de fauna i de quin tipus.
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Figura 3.12. Foto hemisféerica per calcular la densitat de recobriment arbori. Foto: David Guixé.

Figura 3.13. David Guixé i Pere Casals realitzant les mesures de recobriment de I'estrat arbustiu d’un transecte de 50
cm de banda. Foto: J. Camprodon.
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FITXA VEGETACIO GALLIPYR PNAP 2012 (simplificada)

Localitat: | Transecte: \Data: \Habitat: \Pers:
\ X: \ Y: \ Pendent: [ Hi: Hf: [ Fotos parcel-la:
0-0,5 0,5-1 1-15 1,5-2 2-25 2,53 3-35 3,54 4-4,5 4,5-5

Alcaria mitjana
nabiu
Alcaria maxima
nabiu

NC fruits nabiu
Alcaria mitjana
neret

Alcaria maxima
neret

Nabiu (dibuixar el nabiu existent):

a0 100 130 200 250 200 350 400 450 500

Neret , altres arbustos, fusta morta i pedres (dibuixar els elements existents):

&0 100 180 a0 260 a0 asn 400 450 800

Rastres de fauna:

Observacions:

Figura 3.14. Fitxa simplificada de presa de mesures del transecte de vegetacié per mesurar el recobriment arbustiu.
Per més detalls veure la fitxa completa a I'annex.

Inventaris forestals en parcel-les de tractament arbori

A més de les dades de seguiment biologic I'lany 2010 es van realitzar els inventaris forestals de cada
bosquet que s’anava a tallar per planificar els arbres a tallar en cada bosquet. Els inventaris s’efectuaven
en estacions circulars de radi 10 m. Les dades d’aquest inventari son les seglients (fitxa de I'annex 2.3):
- Densitat de peus per classe diameétrica en subunitats de 10 m de amb forcipula.
- Algada dominant de I'arbrat (mostra dels 5 arbres més gruixuts de la parcel-la). Amb
hipsometre Blume-Leiss.
- Composicid, recobriment, alcada i estat vital del sotabosc i del regenerat. Diferents
mesures sobre centre en estaca en transecte 5 m i mapeig dels recobriments (Figura
3.14).
- Fusta morta dins la parcel-la (a partir de classe diamétrica 10). Diametre, llargada i estat
de descomposicid. Mesura de llargada i diametre amb cinta meétrica i forcipula.
- Altres: altitud, orientacio, pendent, recobriment de roca, litologia i textura del sol.

Les dades dasomeétriques de I'inventari forestal s’introduien en un full de calcul que permetia calcular la
densitat de peus a tallar per rebaixar la densitat de recobriment de capgades inicial (80-90%) a la desitjada
(60-70%). Per al calcul es van fer servir les densitats d’arbrat per classe diameétrica i la lectura de
recobriment de capcades captat per la foto hemisferica. Es calculava el nombre de peus a tallar a partir
d’aplicar a les dades d’inventari un model teoric obtingut de les dades per espéecie de IFN, que assigna una
FCC per a cada classe diameétrica. D’aquesta manera es podia calcular el pes de I'aclarida (nhombre de peus
segons la classe diamétrica) segons les dades inicials, les classes diameétriques a tallar i el radi de la
parcel-la (annex A.2.4). El model teoric es corregia al fer el marcatge.
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Pel mesurament de la profunditat d’arrelament s’utilitzava una vara de ferro. Aquesta es clava tres cop a
terra en els quadrats de 50x50 cm al llarg del transecte de 5m fins el maxim que es pogués, es mesurava la
part de la vara que s’havia introduit el sol i es feia la mitjana per a cada quadrat.

Seguiment faunistic abans i després de les actuacions

El seguiment de la fauna es va realitzar per mitja de transectes de rastres tant en les parcel-les de
tractament sobre |'estrat arbustiu com en les d’arbori. En les primeres es van complementar els
transectes amb la inspeccié de rastres en una seleccié de clarianes (unes 100 unitats) i amb el trampeig
fotografic durant 45 dies (un mes i mig). Els inventaris i el trampeig s’han d’efectuar durant de manera
preferent a I'agost i com a molt tard durant la primera quinzena de setembre.

a) Transectes de rastres

Es van realitzar transectes de registre de rastres de gall fer i altra fauna d’interes (carnivors i ungulats
principalment). Cada parcel-la té el seu transecte d’uns 3 km de llargada (1,5 km dins la parcel-lai 1,5 km a
la periféria, que serveix com a control). El transecte esta definit per un recorregut marcat en GPS seguint
camins, senders i corbes de nivell sempre que era possible (Figura 3.15).

S’anoten les dades en una fitxa (annex 2.5) on s’anoten les dades seglients:

- Espécie: en el cas del gall es distingeix si es tracta de mascle, femella o poll. Es
distingeixen les espécies d’ungulat, carnivor i altres mamifers (principalment llebre i
esquirol). No es prenen dades d’altres especies d’ocell a menys que tinguin una
importancia de conservacio rellevant (becada, rapinyaires, etc.).

- S’apunten els indicis d’activitat de picots (nius i marques en arbres) i la preséncia de
formiguers, com a elements complementaris de la diversitat animal.

- Coordenades UTM del punt o el codi del GPS o de I'lPad.

Tipus de rastre i quantitat:

Excrement fresc, menys de 24h (EF), recent (ER), vell (EV)
Petjada (PE), recent o vella

Ploma (PL): recent, vella i tipus

Cubeta (C): recent, vella

Niu (N): especificar estat (ous, closques,...)

Furgades (F) i altres marques

™o a0 T

- Observacions: dades particulars sobre el rastre o I'estructura de I’habitat (important!),
com ara si es tracta d’'una zona densa d’arbrat, en regeneracid, una clariana, tartera,
etc..

- Temps de realitzacid del transecte: es pot dividir en sectors (per exemple cada 500 m).

L'amplada de cens és d’un metre a banda i banda de la linia de progressid. En cas de camins amples es
censa la banda inferior. La gran major part de rastres corresponen a excrements, sobretot d’ungulats
diversos. Com que sovint es torben en gran quantitat i dispersos es comptabilitzen com a grup individual
els pilots o excrements dispersos cada 10 m. La velocitat de progressid és lenta i constant, calculada de
manera que es compten tots els rastres a un ritme suficient per poder enllestir el transecte en 3-4 h.
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Figura 3.15. Transsecte realitzat (linia negra) a Riu de Cerdanya el 2014. En vermell I'area d’actuacié de millora
d’habitat i en punts grocs els contactes de rastres trobats.
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b) Inspeccié de rastres en les clarianes de neretar

Aquesta és una mesura complementaria als transectes de rastres molt interessant. Només es fa a les
clarianes de neret. Els transectes de rastres donen un idea general de la fauna present al conjunt de la
parcel-la. La inspeccio de clarianes serveix per constatar I'Us especific de les clarianes per part del gall ver i
altra fauna. S’anoten les mateixes dades de rastres que en els transectes amb I'addicié d’informacio sobre
les dimensions de la clariana (forma circular amb radi 2,5m o 5m, forma el-liptica amb radi 2x3m o
3,5x7m). Cada any es fa una inspeccié d’unes 100 clarianes de diferent mida i forma, comengant per
I’extrem superior dret de la parcel-la (Figura 3.16).

Figura 3.16. Exemple de clarianes realitzades a Montenartré a seleccionar per fer la inspeccid de rastres de fauna.

c) Trampeig fotografic

El trampeig fotografic és una metodologia complementaria a la informacid reportada pels transectes de
rastres. En efecte, |la fotografia permet captar espécies criptiques pel que fa als rastres (humans, gat fer,
rosegadors, etc.) o que s’infravaloren (senglar). Alhora, permet distingir freqlientacid, comportament,
nombre d’exemplars i identificacio d’individus.

Es col-loquen 6 cameres model Scoutguard SG550 i una camera Reconyx RC55 per parcel-la. Cada camera
té un emplacament determinat a la base d’un tronc i enfoca una placeta desbrogada. Es posen en bateria
en la linia de maxima pendent i separades uns 10 m (Figura 3.17). Les 6 Scoutguard s’emplacen a I'extrem
d’un clariana orientades al nord. La Reconyx es posa en una clariana natural a la part baixa de la parcel-la
per tenir dades de I'activitat general no condicionada per I'actuacié. Durant la instal-lacié s’ha de procurar
orientar bé la camera perque l'objectiu capti el major espai i profunditat possible de la parcel-la.
L'orientacio nord de la camera permet reduir els efectes indesitjats de la llum solar. També és convenient
tallar les branques fines i herbacies altes (sobretot espigues de graminies) del camp de visié de I'objectiu,
per aixi evitar que es dispari la camera quan els toca el sol directe.
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Figura 3.17. Disposicio de dues cameres IR en una parcel-la de mostreig de 50 x 50 m. Dibuix: D. Guixé.

La bateria de cameres s’instal-len des de inici de juliol a finals de setembre, coincidint amb I’época de les
pollicades de gall fer. Estan actives uns 45 dies seguits a cada zona (un mes i mig).
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4. Area d’estudi

4.1. Localitzacio

L'area d’estudi es centra en boscos de pi negre. Les actuacions de millora de I’habitat pel gall fer s’han
realitzat en zones d’habitat potencial de cria, d’estructura suboptima, dels Pirineus catalans. S’ha actuat
en una serie de parcel-les situades en tres sectors o subpoblacions compresos en tres comarques:
Ripollés, Alt Urgell i Pallars Sobira (Figura 4.1).
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Figura 4.1. Distribucid de les parcel-les on s’han realitzat els tractaments silvicoles: Ripollés, Cerdanya i Pallars Sobira
respectivament. Els poligons plens en vermell sén tractaments sobre el neret i els poligons amb linia vermella son
sobre I'arbori.
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El motiu pel qual s’han escollit aquestes arees és que les poblacions de gall fer, com ja s’ha comentat, es
troben recloses en certes forests de I'ambit pirinenc i prepirinenc. La seva poblacié gaudeix d’una certa
estabilitat des de l'inici de la década dels vuitanta, quan se’n va prohibir la cacera. Tot i aix0, a les
comarques del Ripolles, la Cerdanya, I’Alt Urgell i el Pallars Sobira i també en certes serres prepirinenques
ha estat constatada una davallada poblacional, presumptament causada per l'alteracié de I'habitat
(aprofitaments silvicoles, estacions d’esqui alpi o nordic i altres activitats de lleure, depredacid, etc.).

Les seglients taules elaborades pel Departament de Medi Ambient i Habitatge (DMAH) durant I'any 2005
en I'ambit de tot Catalunya ens mostren |'estat actual de la poblacid gallera a Catalunya.

La Taula 4.1 ens mostra el cens de cantadors realitzats a I'any 2005; cal destacar que en anys posteriors,

els censos s’han centrat en la localitzacié de nous cantadors. El resultat és que a I'any 2010, el nimero
total de cantadors coneguts a Catalunya era de 196, mentre que a I'any 2005 eren 184 cantadors.

Taula 4.1. Resum dels cantaders per les diferents comarques (DMAH 2005).

Comarca Mascles Mascles estimats Num. cants Mascles/cant
Alt Urgell 64 68 24 2,8
Alta Ribagorca 33 33 15 2,2
Bergueda 33 33 21 1,6
Cerdanya 25 28 19 1,5
Pallars Jussa 16 16 5 3,2
Pallars Sobira 191 201 58 3,5
Ripollés 15 20 8 25
Solsonés 4 6 5 1,2
Val d'Aran* 78 85 29 29
TOTAL 459 490 184 27

*Dades cedides pel Consell Generau d'Aran referides al cens de I'any 2002.

La Taula 4.2 mostra els resultats obtinguts en el censos realitzats pel DMAH durant I'any 2005, on
s’avaluava l'index reproductor de I'espécie (nombre de polls per femella) a les comarques de I'Alt Urgell,
el Pallars Jussa, el Pallars Sobira, I’Alta Ribagorga, la Cerdanya i el Bergueda.

Taula 4.2. Resum dels censos realitzats el 2005 per avaluar I'index reproductor (DMAH 2005).

Nucli N° Mitjana % femelles Exit
Femelles Joves
Poblacional llocades llocades reproductores reproductor
Meridional 23 27 9 3,0 (n=9) 391 % 1,30
N. Pallaresa 38 33 17 1,93 (n=15) 447 % 0,86
N. Ribagorcana 21 15 8 1,87 (n=8) 38,0 % 0,71
TOTAL 82 75 34 2,26 (n=32) 40,6 % 0,95
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4.2. Vegetacid

La vegetacio que trobem en aquestes arees d’estudi esta composta basicament de:

- Estat arbori: pi negre (Pinus uncinata)

- Estat arbustiu: nabiu (Vaccinium myrtillus), boixerola (Arctostaphylos uva-ursi), neret
(Rhododendron ferrugineum), ginebré (Juniperus communis), roser silvestre (Rosa sp.).

- Estat herbaci: graminies (Festuca gautieri, Deschampsia feluxosa i dicotiledonies),
herbacies (Pulsatilla alpina, Valeria montana, Pyrola sp) i diverses espécies de molses en
obaga.

4.3. Climatologia

La climatologia que trobem en la nostra area d’estudi és del tipus alpi i subalpi, que és el quin trobem en
altituds superiors als 1500 m, aquest clima es caracteritza per una pluviositat elevada, temperatura
mitjana anual baixa, estius frescos i hiverns rigorosos (Figura 4.2 i Figura 4.3).
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Figura 4.2. Temperatura maxima anual, minima anual, maxima juliol i minima gener en graus centigrads
per les sis zones d’estudi. Font: Atles climatic de Catalunya.
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Figura 4.3. Pluviometria mitjana anual, primaveral i estival en mil-limetres per les sis zones d’estudi. Font:
Atles climatic de Catalunya.

4.4. Sol

El tipus de sol que trobem a la nostra arees d’estudi esta compost per sols acids amb un pH entre 4 i 5.
Aquest tipus de sol és el quin necessita el nabiu pel seu desenvolupament juntament amb un alt contingut
de matéria organica.
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5. Resultats

5.1. Tractaments en neretar

5.1.1. Cobertura del neret

Pel que fa a la cobertura del neret s’observa una recuperacié lenta, de més de 15 anys fins que pugui
arribar a l'estat inicial de cobertura que presentava I'any 2009, abans d’efectuar els tractaments
d’estassada.

Abans de la desbrossada de 2009 la mitjana de cobertura de neret a les parcel-les era del 85-95 %, la
freqlieéncia de nabiu era del 40-50 %, I'algada maxima de neret i de nabiu era respectivament de 40-45 cm
i 10-15 cm.

No s’han detectar diferencies significatives entre anys en la cobertura de neret a les estacions de control,
excepte per I'any 2012 degut a les condicions de sequera com s’observa en la linia de precipitacié (Figura
5.1).

Dins de les parcel-les gestionades hi va haver una reduccié logica i significativa després del tractament en
la cobertura de neret d’entre el 65-70 % del seu estat inicial. Durant els 4 anys posteriors al tractament, la
coberta de neret no ha superat mai el 25% de la seva cobertura inicial (Figura 5.1).

(A) R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.1. Evolucié de la cobertura de neret (crf) des de les actuacions fins I'actualitat en relacié a la suma de la
pluviometria hivernal i estival (pp) i la freqtiéncia de gall fer (teturo).
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5.1.2. Cobertura del nabiu

El nabiu presenta una recuperacié progressiva de la seva cobertura fins a assolir una mitjana al voltant del
25%. S’observa una forta disminucié el 2012, tant a les clarianes com a les parcel-les control de neret.
Sembla que la cobertura mitjana de nabiu que creix sota les mates denses de neret és del 30-35%. A les
clarianes s’observa una recuperacié rapida des del 2012 i s’espera, si les condicions ambientals sén
favorables que pugui superar les zones controls en uns 3 anys (Figura 5.2).
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Figura 5.2. Evolucio de la mitjana de la cobertura de nabiu al llarg dels anys de les clarianes de millora d’habitat i de
les parcel-les control del neretar.

5.1.3. Algaria del neret i del nabiu

Tan el neret com el nabiu presenten una recuperacié progressiva de la seva algaria. L'algaria del neret
s'havia reduit de manera significativa fins a menys de la meitat i s’estima una recuperacié dels seus valors
inicials en un periode d’uns 10 anys, ja que al cap de 5 anys ha arribat al 50% de I’al¢aria maxima mitjana
dels controls. En canvi el nabiu esta assolint ja valors d’algaria similars (Figura 5.3) als que tenia en el seu
estat optim inicial (15-20 cm). Tot i que no hi ha diferencies significatives entre anys en el creixement del
nabiu, ja que I'augment sembla lent, cal tenir en compte que probablement seria més acusat, sobretot pel
2014 si no hi hagués una pressié d’ungulats tant gran a les clarianes amb un augment tant clar els darrers
anys (Figura 5.3).



ey il

—— Lk
o T
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

(B) Maximum height of R.ferrugineum and V.myrtillus related to T.urogallus and ungulates
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Figura 5.3. Evolucié de 'algada maxima del neret (hmarf) i del nabiu (hmavm) al llarg dels anys en relacié al gall fer
(teturo) i els ungulats (ungulate).

5.1.4. Freqiiencia i fructificacio del nabiu

El nabiu sembla que havia recuperat la seva freqliéncia en 2 anys després de les actuacions (40-50 %), tot i
gue podria ser degut a un biaix de les dades preses. No obstant aix0, cal apuntar que I'estiu del 2011 es va
iniciar una certa sequera amb el seu punt culminant a I'hivern del 2012, fet que va condicionar el
creixement del nabiu causant una davallada de la seva freqiiéncia d’aparicié en I’habitat de millora.
Malgrat aix0, passat aquest moment puntual d’estres hidric s’ha anat recuperant rapidament fins a més
del 30% (Figura 5.4). S’espera que en uns 4-5 anys ja hagi superat I'estat inicial si segueix amb aquesta
tendéncia.

S’observa una major abundancia de fruits de nabiu als controls que a dins les clarianes, degut al seu efecte
facilitador del neret respecte el nabiu. El neret actua com a refugi dificultant el brostejat i trepig per part
del ungulats. Déna també unes millors condicions microclimatiques per mantenir una humitat relativa
més alta. Tot plegat ajuda al desenvolupament i fructificacié del nabiu a l'interior d’aquestes mates de
neret del llindar de les clarianes. En canvi a les clarianes cal tenir en compte que molts fruits ja han estat
consumits o malmesos pels ungulats abans de prendre les mesures i per tant sempre esta un xic
infravalorat. Tot i aix0, s’observa un augment de la fructificacié els darrers dos anys correlacionat amb
I"augment de la freqliéncia d’us de les clarianes per part del gall fer (Figura 5.4).
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Figura 5.4. Freqliéncia i fructificacié del nabiu en relacio al gall fer.

5.1.5. Profunditat del sol

S’observa diferéncies entre zones i entre clarianes de la mateixa zona. De mitjana, les zones amb un sol
menys profund degut a una major pedregositat son Meranges, Montenartrd i Riu. Per contra el Bosc de la
Vila i Bescaran tenen sols més fertils d’uns 25 cm de profunditat mitjana. Serredo (Esterri de Cardés) no es
va agafar bé les ostres i no s’han pogut mostrar (Taula 5.1).

Taula 5.1. Mitjana de la profunditat del sol, desviacié estandard, minima i maxima de cada localitat estudiada.

Localitat Mitjana Ds Minima Maxima
Montenartrd 19,00 5,63 13 26
Meranges 17,29 5,92 8 27
Riu 18,75 4,94 12 26
Atalaiador 21,40 3,36 17 28
Bosc de la
Vila 25,44 4,97 13 33
Bescaran 24,64 4,52 18 33
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Figura 5.5. Diagrama de caixes de la profunditat del sol per cada zona d’estudi.

5.1.6. Evolucio a cada zona d’estudi

Si s’analitza per cada zona d’estudi, s’observa algunes diferéncies entre les zones en el creixement del
neret, del nabiu i la seva fructificacio.

Cal tenir en compte que la linia de tendéncia de pluviometria és la total per totes les arees, pero les de
gall i ungulats és especifica per cada zona.

5.1.6.1 Montenartré (Pallars Sobira)

La cobertura de neret presenta una tendéncia a augmentar al llarg dels anys, perd de manera molt
limitada i lenta a les clarianes. No sembla haver patit una regressié forta I'any 2012 com si que s’observa a
les parcel-les control (Figura 5.6).

Montenartroé: R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.6. Evolucié de la cobertura del neret (2009-2014) en relacio a la mitjana de la suma de precipitacié de I’hivern
i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area d’estudi
anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.

La freqgliencia de neret presenta una tendéncia a augmentar amb un petit retrocés el 2014. No sembla
haver patit una baixada de freqtiéncia forta I'lany 2012 ni a les clarianes ni a les parcel-les control (Figura
5.7).
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Figura 5.7. Evolucid de la freqlieéncia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.

La freqliéncia de nabiu presenta una tendéencia a disminuir a les zones control, amb una baixada el 2012 i
molt marcada el 2014, dificil d’interpretar. A les aclarides s’observa un alt increment el 2011 i una drastica
baixa el 2012 degut a la sequera. Posteriorment es veu una recuperacié ferma el 2014, perd no tant
marcada com a les parcel-les control (Figura 5.8). Justament I'any 2012 és on s’observa el maxim de
contactes de gall a les clarianes, mostrant una disminucié forta els anys posteriors. En canvi, a les
clarianes, els ungulats mostren una tendéncia a I'alga amb una baixada justament el 2012. s’observa una
baixa fructificacié en general amb una certa tendéncia a incrementar-se timidament a les clarianes a partir
del 2012 (Figura 5.8).
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Figura 5.8. Evolucié de la frequiéncia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacio a la mitjana de la
suma de precipitacié de I’hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer
obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes

d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacid al neret s’observa un increment en I'algaria tant en els controls com a les clarianes. Com en la
cobertura o la freqiiencia no sembla que la sequera del 2012 I'hagi afectat molt, possiblement per una
algaria més baixa que altres zones o una nevada més important en quest sector que protegir més la
vegetaciéd durant el final d’hivern. En canvi el nabiu si que denota una disminucié el 2012 i una
recuperacié lenta en els darrers anys. De fet, si no fos per la pressié de pastura probablement ja superaria
els valors del la mitjana de I'alcaria en els controls (Figura 5.9).
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Figura 5.9. Evolucié de la I'algaria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relacio al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisio de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).
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5.1.6.2 Esterri de Cardds (Pallars Sobira)

La cobertura de neret presenta una tendéncia a augmentar al llarg dels anys, perd de manera molt
limitada i lenta a les clarianes. No sembla haver patit una regressié forta I’any 2012 (de la grans equera)
com si que s’observa a les parcel-les control (Figura 5.10).

Esterri: R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.10. Evolucio de la cobertura del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.

La freqliencia de neret mostra un petit retrocés el 2012 (sequera) i el 2014 a les parcel-les control. En
canvi, no sembla haver patit una baixada de freqliéncia forta a les clarianes, on es manté forca estable en
els darrers 4 anys (Figura 5.11).
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Esterri: R.ferrugineum freqiiency related to T.urogallus
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Figura 5.11. Evolucid de la freqliencia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitaci6 de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.

La freqlencia de nabiu presenta una certa estabilitat d’'uns 50% als controls i de 45% a les clarianes. No
s’observa una gran davallada en la freqliéncia el 2012, si en la fructificacié als controls. En canvi, a les
clarianes, els ungulats i el gall fer mostren una baixada marcada en aquell any. S’observa un augment de
la fructificacio a les clarianes a partir del 2012, tot i que encara és inferior de mitjana que ales parcel-les
control (Figura 5.12). Precisament és a partir del 2012 que s’incrementa moltissim la freqiiencia de gall i
d’ungulats a les clarianes.
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Figura 5.12. Evolucio de la freqliéncia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacié a la mitjana de la
suma de precipitacié de I’hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes
d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacio al neret s’observa un increment en I’algaria en les clarianes. Com en la cobertura o la freqiiéncia
no sembla que la sequera del 2012 I'hagi afectat molt respecte I'algaria a les clarianes, possiblement
degut a que al tenir una algaria més baixa que als controls quedés més protegit durant el final d’hivern.

En quan al nabiu es denota un augment progressiu a les clarianes. De fet, si no fos per la pressid de
pastura probablement ja superaria els valors del la mitjana de I’al¢aria dels controls (Figura 5.13).

Esterri: Maximum height of R.ferrugineum and V.myrtillus

70 7 related to T.urogallus and ungulates [ 100
60

50
s

x40

Freq. fauna (%)

230
20

10

control clear

B hmaxrf = hma¥¢dtment— otyro ungulate

Figura 5.13. Evolucid de la 'al¢aria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relacié al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisio de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

5.1.6.3 Meranges (Cerdanya)

La cobertura de neret a les clarianes presenta una tendéncia a augmentar al llarg dels anys. No hi ha
dades del 2012 i 2013 a Meranges, per aixo no s’observa cap baixada significativa de la cobertura el 2012
(Figura 5.16).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Meranges: R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.14. Evolucio de la cobertura del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisio de clarianes.

La freqiéncia de neret a les clarianes presenta una tendencia a augmentar al llarg dels darrers anys. Pero
no hi ha dades del 2012 i 2013, per aix0 no s’observa cap baixada significativa de la cobertura el 2012, tot
i que tenint en compte la freqliéncia observada el 2014 a les parcel-les control, segurament es va produir
tant al control com a les clarianes (Figura 5.15).
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105 - T.urogallus - 700

Frequency (%)

Precipitation (mm)

2009 | 2010 | 2011 | 2014 2009 | 2010 | 2011 | 2014
control clear
N frf “Freatto@nb — pp

Figura 5.15. Evolucio de la frequiéncia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacio de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisio de clarianes.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

La freqlieéncia de nabiu és molt superior a les clarianes que als controls, amb un augment molt fort el 2011
i una recuperacié el 2014 després d’una probable baixada el 2012. El 2014, s’observa ua bona fructificacié
tant als controls com a les clarianes. De fet, a les clarianes, el gall fer mostra una forta baixada. S’observa,
en canvi un augment dels ungulats espectacular (Figura 5.16).
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Figura 5.16. Evolucid de la freqliencia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacié a la mitjana de la

suma de precipitacié de I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer

obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes
d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacié al neret s’observa un increment de I'algaria a les clarianes i una disminucio als controls, potser
degut també a la sequera del 2012.

En quan al nabiu mostra una certa estabilitat a les clarianes, superen lleugerament els valors de la mitjana
de I'algaria dels controls (Figura 5.17).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori
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Figura 5.17. Evolucid de la 'algaria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relaci6 al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

5.1.6.4 Riu (Cerdanya)

La cobertura de neret presenta una certa estabilitat al llarg dels anys. A les clarianes no sembla haver
patit una regressié forta I'lany 2012 com si que s’observa a les parcel-les control (Figura 5.18).
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Figura 5.18. Evolucio de la cobertura del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

La freqUéncia de neret mostra un petit retrocés el 2012 (sequera) i el 2014 a les parcel-les aclarides. Es
manté forga baixa a les clarianes per sota el 30% (Figura 5.19).
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Figura 5.19. Evolucid de la freqUéncia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisio de clarianes.

La freqliiencia de nabiu presenta una gran variabilitat intra-anual a les clarianes. S’observa una gran
davallada en la freqliéncia el 2012, tant en els control com a les clarianes i novament el 2014 als controls.
El gall fer mostra un cert augment el 2012 i un retrocés el 2014. En canvi, a les clarianes, els ungulats
mostren una baixada marcada el 2012 i un augment exponencial els darrers anys. S'observa una
fructificacié molt baixa en el conjunt de parcel-les (Figura 5.12).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Riu: V.myrtillus Frequency and fructification related to
T.urogallus and ungulates
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Figura 5.20. Evolucid de la freqliencia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacié a la mitjana de la

suma de precipitacié de I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer

obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes
d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacio al neret s’observa un increment de I'alcaria a les clarianes lleugerament als controls.

En quan al nabiu, mostra una certa estabilitat tant als controls com a les clarianes, amb un lleugera
reduccio el 2012 a les clarianes i un lent, pero progressiu augment d’alcaria en els darrers anys (Figura
5.21).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Figura 5.21. Evolucid de la 'al¢aria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relaci6 al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

5.1.6.5 Atalaiador (Ripollés)

La cobertura de neret presenta una tendéncia a disminuir al llarg dels anys, pero de manera molt poc
significativa. A les clarianes no sembla haver patit una regressio forta I'any 2012 per la sequera com si que
s’observa a les parcel-les control. EI 2014 mostra un important creixement, tot i que de moment es manté
baix per sota el 25% (Figura 5.22).

Atalaiador: R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.22. Evolucio de la cobertura del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.

La freqliéncia de neret mostra un petit retrocés el 2012 (sequera). Tot i I'augment del 2014, la freqiencia
de neret a les clarianes encara es manté forca baixa, per sota el 30% (Figura 5.19).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Atalaiador: R.ferrugineum freqiliency related to T.urogallus
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Figura 5.23. Evolucid de la freqUéncia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacio de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisio de clarianes.

S’observa una gran davallada en la freqiiéncia del nabiu el 2012, tant en els control com a les clarianes i
una recuperacid progressiva a les clarianes, tot i que encara manté valors forca més baixos que les
parcel-les control.

El gall fer mostra uns valors molt baixos al llarg dels. En canvi, a les clarianes, els ungulats mostren un

augment els darrers anys. També s’observa una fructificacié molt baixa en el conjunt de parcel-les (Figura
5.24).
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Figura 5.24. Evolucio de la freqliéncia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacié a la mitjana de la
suma de precipitacié de I’hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes
d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacio al neret s’observa un increment de I'algaria tant als controls com a les clarianes.
En quan al nabiu, mostra una certa estabilitat amb un lleuger augment el 2014. L’algaria mitjana de les
clarianes encara és forga inferior a la dels controls al voltant d’'uns 10 cm (Figura 5.25).
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Figura 5.25. Evolucid de la 'al¢aria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relacié al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisio de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

5.1.6.5 Bosc de la Vila (Ripolles)

La cobertura de neret presenta una certa estabilitat al llarg dels anys, amb una petita disminucié I'any
2012 per la sequera. A les clarianes no s’observa una recuperacié evident, mantenint-se per sota el 20%
de cobertura mitjana de neret (Figura 5.26).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Bosc Vila: R.ferrugineum cover related to T.urogallus
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Figura 5.26. Evolucio de la cobertura del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacié de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisio de clarianes.

La freqUiéncia de neret mostra un petit retrocés a partir del 2012 a les clarianes. Tot i I'augment del 2011,
la freqliéncia de neret encara es manté forca baixa, per sota el 25% (Figura 5.27).
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Figura 5.27. Evolucid de la freqUiencia del neret (2009-2014) en relacié a la mitjana de la suma de precipitacio6 de
I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi i del percentatge de contactes de gall fer obtinguts a I'area
d’estudi anualment a partir dels transectes i la revisié de clarianes.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

S’observa una gran davallada en la freqiiencia del nabiu el 2012, tant en els control com a les clarianes i
una recuperacio progressiva, pero lenta. A les clarianes encara manté valors forca més baixos que a les
parcel-les control, per sota el 30% (Figura 5.28).

El gall fer mostra uns valors forga baixos al llarg dels anys, tot i mostra un cert augment progressiu. En
canvi, els ungulats mostren un augment considerable amb un descens el 2012 i una rapida recuperacio els
darrers dos anys. També s’observa una fructificacié molt baixa en el conjunt de parcel-les aclarides (Figura
5.28).

Bosc Vila: V.myrtillus Frequency and fructification related to
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Figura 5.28. Evoluci6 de la freqiiéncia del nabiu i de la fructificacié d’aquest (2009-2014) en relacid a la mitjana de la

suma de precipitacié de I'hivern i de I'estiu del conjunt de les arees d’estudi, del percentatge de contactes de gall fer

obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de contactes
d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

En relacio al neret s’observa un increment progressiu de I'algaria tant als controls com a les clarianes.

En quan al nabiu, mostra una certa estabilitat amb un lleuger augment el 2014. L’al¢aria mitjana del nabiu
i el neret a les clarianes encara és forga inferior a la dels controls, al voltant d’uns 15 cm en el nabiu i 25
cm en el neret (Figura 5.25).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori
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Figura 5.29. Evolucid de la 'al¢aria maxima del neret i del nabiu (2009-2014) en relaci6 al percentatge de contactes de
gall fer obtinguts a I'area d’estudi anualment, a partir dels transectes i la revisié de clarianes, i del percentatge de
contactes d’ungulats salvatges (cabirol, isard, daina i porc fer).

5.1.7. Parcel-les d’exclusié de Montenartré

S’observen diferéncies significatives entre la cobertura (p=0,0412), la frequéncia i I'algaria maxima
(p=0,035) del nabiu entre els tancats d’exclusié d'herbivors i la resta de clarianes estudiades de
Montenartrd, obtenint majors valors en els tancats. Cal tenir en compte que és en una de les zones amb
un creixement limitat del nabiu degut probablement al sol (Figura 5.30).

S’observa una cobertura mitjana al voltant d’'un 15% superior en els tancats d’exclusid, aixi com de
I'alcaria mitjana amb uns 3,5 cm superior en els tancats d’exclusid i 5 cm de diferencia maxima (Figura
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Figura 5.30. Diferencies entre cobertura (esquerra) i algada (dreta) del nabiu entre I'interior i I'exterior de les
parcel-les d’exclusid.




T LR
o T
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

D’altra banda, s’observen unes diferéncies mitjanes en la freqiéencia de I'ordre d’'un 20% superior en els
tancats d’exclusid. També hi ha un nombre major de fruits degut en conjunt a la manca de depredacié o
pérdua per trepig per part d’'ungulats, carnivors i galls (Figura 5.31).

Les dades d’aquestes parcel-les donen una idea de I'estat i valors que podria obtenir el nabiu en arees de
millor qualitat (com ara el Ripollés) i amb menys pressié d’ungulats. Probablement s’obtindrien valors de
cobertura i freqiiéncia superiors al 50%, alcaries superiors al 20 cm i amb més de 1,6 fruits/m’.
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Figura 5.31. Diferencies entre la frequiéncia (esquerra) i la fructificacio (dreta) del nabiu entre I'interior i I'exterior de
les parcel-les d’exclusio.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
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5.2. Tractaments en arbori

5.2.1. Variacio de la fraccié de cabuda de coberta (FCC)

Les estassades en |'estrat arbori van disminuir de manera substancial la fraccié de cabuda de coberta, tal i
com es buscava en aquesta actuacio (Figura 5.32).

Abans: FC 85-92% Després: FCC 65-756%

Figura 5.32. Disminucio de la fraccié de cabuda de coberta FCC abans i després de les aclarides de I'estrat arbori.

Aquestes estassades en la massa arbrada van donar una disminucié mitjana de I'index de recobriment de
capgades del 14 %, amb una certa variacio entre localitats (Figura 5.33). Aixo ha fet variar les condicions
de llum que arriba al sotabosc, amb el conseqiient efecte sobre el creixement i fructificacio de la
vegetacio arbustiva i herbacia. Per exemple a Ventollada es va fer un any després i com que ja es va veure
que s’havia obert relativament poc als altres llocs, es va intensificar més en la obertura reduint la massa
més d’un 22%.
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Figura 5.33. Percentatge de disminucié de I'index de recobriment de capgada entre localitats, abans i després de les
actuacions sobre I'estrat arbori.

5.2.2. Evolucié del nabiu en relacié a les tallades

Respecte a la cobertura i la fructificacié del nabiu, trobem diferéncies significatives entre els anys de
mostreig i entre les parcel-les experimental i control. Cal denotar la severa baixada del 2012 degut a les
poques pluges i sobretot a la poca innivacié que va provocar la mort o reduccié de la part aéria del nabiu
(Figura 5.34).

S’observa que la reaccié del nabiu s’ha produit al cap d’uns 3 anys després del tractament forestal i que a
partir d’aquest punt d’inflexio les diferencies creixent si es compta amb anys climatologicament bons.

La produccié de fruits per transecte és molt baixa en tots els anys de mostreig, sent gairebé nul-la durant
I’'any 2012 i maxima el 2014.

Covariate means: Any"E/C: LS Means
Profunditat s3l: 9-9?°3D5Jnem effect: Fi4, —=1,0351, p=.38864

{Computed for covariates st their means)
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[{Computed for covariates at their means)
Veriical bars dencte 0,85 confidence intervals
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Figura 5.34. Diferencies entre la cobertura (esquerra) i la fructificacid (dreta) del nabiu al llarg dels anys d’estudi
comparant parcel-les experimentals i de control.
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Paral-lelament, la freqiiencia i I'algaria del nabiu ha anat incrementant, tot i que presenta clarament valors
més baixos que a les parcel-les de neret, degut probablement a la manca de llum. Novament es tornen a
donar valors més baixos I'any 2012, quan degut a la manca d’innivacid hivernal les mates de nabiu es van
veure ressentides, amb la mort o disminucid de la part aéria degut a les baixes temperatures i el vent.

freqhiabiu
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Covariate means:
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Figura 5.35. Diferéncies entre la frequiéncia (esquerra) i I'algaria maxima (dreta) del nabiu al llarg dels anys d’estudi
comparant parcel-les experimentals i de control.

5.2.3. Profunditat del sol
S’observa poques diferencies entre zones i entre clarianes de la mateixa zona. De mitjana, la zona amb un
sol menys profund degut a una major pedregositat és Pallerols amb 6,8 cm de profunditat mitjana. Els
maxims s’assoleixen a Comes de Rubid i Tres comuns d’uns 18 cm (Taula 5.2).

Taula 5.2. Profunditats mitjanes del sol a les diferents localitats

Localitat Mitjana Desv.estander Minima Maxima
Comes de Rubié 11,84 3,65 5,95 17,6
Tres Comuns 11,36 3,11 5,3 18,6
Pallerols 6,80 1,93 3,7 13
Atalaiador 11,06 1,69 8,75 16,1
Sant Miquel 10,95 2,48 7 14,7
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Figura 5.36. Profunditat d’arrelament de I'estrat arbori a les diferents localitats

Si s’analitza per cada zona d’estudi, es veuen grans diferéncies entre les zones.

5.2.2.1 Comes de Rubié (Pallars Sobira)

S’observa un augment important en la cobertura mitjana de nabiu tant a les clarianes com als controls X
= 3,76, df = 4, p =,4393, i entre els anys K-W=6,934, p =,1394; essent superior a les clarianes al voltant
28% (

Figura 5.37).
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Figura 5.37. Cobertures mitjanes de nabiu a Comes de Rubid (2010-2014) a les clarianes de millora d’habitat i a les
parcel-les control de neret.
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S’observa un augment important a partir del 2012 (X*=19,432, df = 4 p =,0006) arribant a una algaria

maxima mitjana d’uns 16 cm (Figura 5.38).
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Figura 5.38. Alcaries maximes mitjanes de nabiu a Comes de Rubid (2010-2014) a les clarianes de millora d’habitat i a
les parcel-les control de neret.

S’observa a la Figura 5.39 un augment molt important de la fructificacié el 2014 (K-W= 19,4798, p =,0006).
La mitjana de fruits és superior a les clarianes que als controls, de I'ordre de 35 fruits (14 fruits/mz).
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Figura 5.39. Fructificacio del nabiu en les parceles estudiades a Comes de Rubid

5.2.2.2 Tres Comuns (Pallars Sobira)

S’observa una disminucié important en la cobertura mitjana de nabiu a partir del 2012. A diferencia
d’altres zones no es recupera el 2013 i per aixo el 2014 tot i augmentar forga la cobertura no supera l'inici
del primer any pre-tractament, del 13% de mitjana (X2= 2,4629, df = 4 p = ,6513). En els controls no
s’observa recuperacié i manté cobertures molt baixes, al voltant del 5% de mitjana.
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Figura 5.40. Cobertura de nabiu a les parcel-les de Tres Comuns

En relacié a I'algaria maxima s’observa un augment important a partir del 2012 a les clarianes, superant
els valors inicials del 2010 d’11 cm d’algaria, sense que hi hagin diferéncies significatives (X*= 6,53, df =4 p
=,1629) i entre els anys (K-W=12,0126, p =,0173). A les parcel-les controls, tal i com es veu en la
cobertura, tampoc s’observa una recuperacio en l'algaria. El nabiu forma mates petites i baixes de menys
de 9 cm d’algaria de mitjana (Figura 5.41).
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Figura 5.41. Algaria maxima del nabiu a les parcel-les de Tres Comuns

S’observa un augment molt important de la fructificacié el 2014. La mitjana de fruits és molt superior a les
clarianes que als controls (X*= 23,196, df = 4 p = ,0001) i entre els anys (K-W = 23,931, p =,0001), de
I'ordre de 6 fruits (2,4 fruits/mz). En les control, el 2014 és el primer any que es troba algun fruit
curiosament.



I

voreyl SO S
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Boxpl oty Group
Vaiiab le:NabiuRuits Boxplot by Group
12 Variable: NabiuFnits
12
w0 10
8 08

NabiuFrits
NabiuFrits
o
2

2
00 — e e .
0 —_

02

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

Any

Figura 5.42. Fructificacié del nabiu a a les parceles de Tres Comuns

5.2.2.3 Pallerols (Alt Urgell)

S’observen diferéncies significatives entre les mitjanes de les clarianes (X2 = 32,43, df = 4, p =,0000) i
entre els anys (K-W=51,24380, p =,0000). S’observa un increment de la cobertura mitjana el 2011 del 7%
al 12%, el 2012 baixa en picat fins al 3% i no es recupera fins el 2014 que puja fins els 11% de cobertura
mitjana.

A les controls el patré sembla el mateix els primers anys, pero després de la sequera del 2012 no es torna
a recuperar com a les clarianes i es manté per sota el 5% de cobertura mitjana de nabiu.
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Figura 5.43. Cobertura de nabiu a les parcel-les de Pallerols.

En relacié a I'algaria maxima s’observa un augment progressiu i exponencial a partir de la caiguda del
2012 a les clarianes(X”= 33,941, df = 4, p = ,0000), superant els valors inicials del 2010 de 8 cm d’algaria i
arribant a una mitjana de 11,5 cm (K-W = 49,61247 p =,0000). A les parcel-les control, la recuperacié no és
tant rapida i encara no supera els valors inicials de fins a 10 cm d’algaria mitjana del nabiu (Figura 5.44).
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Figura 5.44. Algaria maxima del nabiu a les parcel-les de Pallerols

S’observa una fructificacié molt dolenta en aquest sector, nul-la a les parcel-les control, fins i tot el 2014,
on s’ha observat una bona resposta per la resta d’arees d’estudi (X* = 30,708, df = 4, p = ,0000) i en canvi
un augment clar a les clarianes, on el 2014 es compta de mitjana amb 0,8 fruits/mz(Figura 5.45).
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Figura 5.45. Fructificacio del nabiu a les parcel-les de Pallerols

5.2.2.4 Atalaiador (Ripollés)

No s’observen diferéncies significatives entre les mitjanes de les clarianes (X2 =1,463349, df = 4, p =
0,8331) i entre els anys (K-W=1,048436 p =0,9024). S’observa un increment lent de la cobertura mitjana
del 12% al 2010 al 15% el 2014 (Figura 5.46).

A les parcel-les control el 2012 baixa en picat fins al 7% i no es recupera arribant el 2014 al 11% de
cobertura mitjana, molt inferior a I'estat obtingut el 2011 de fins al 23%. En general s’observa una gran
variabilitat interanual depenent de les condicions climatiques, de la mateixa manera es veu que el nabiu
pot tenir una rapida resposta a la gestié si les condicions ambientals sén optimes.
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Figura 5.46. Cobertura de nabiu a les parcel-les de I’Atalaiador

En relacid a I'algaria maxima s’observen diferencies significatives a les clarianes (X2 =24,42014,df=4,p =
0,0001) i entre els anys (K-W=28,02706 p =0,0000). Es denota de nou, un augment molt important a
partir de la caiguda del 2012 a les clarianes, superant els valors mitjans inicials del 2010 de 10 cm d’algaria
i arribant als 10,5 cm. A les parcel-les control, la recuperacié no és tant important i no s’arriba als valors
inicials del 2010 de 10,5 cm d’algaria mitjana. El valor mitja pel 2014 és de 9,5 cm (Figura 5.47).
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Figura 5.47. Algaria maxima del nabiu a les parcel-les de I’Atalaiador

Vers la fructificacid és sorprenent que no s’hagi trobat cap fruit ni en les clarianes ni als controls, en tots
ells anys d’estudi. Ni tant sols el 2014, on s’ha observat una bona resposta per la resta d’arees d’estudi.
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Figura 5.48. Fructificacié del nabiu a les parcel-les de I’Atalaiador

5.2.2.5 Sant Miquel (Ripollés)

En general, sembla que no es té un efecte negatiu de les clarianes de millora pel nabiu, almenys en
cobertura i fructificacié. Cal dir que es van tallar el 2010 i que per tant potser |li manca uns dos anys per
comengar a veure |'efecte dels tractaments.

No s’observen diferéncies significatives entre les mitjanes de les clarianes (X* = ,3065302, df = 3 p
=0,9588) i entre els anys (K-W= 0,2632827, p =0,9668). A més s’observa una lleugera reduccié de la
cobertura mitjana del 30% al 2012 al 23% el 2014 (Figura 5.49).

A les parcel-les control tampoc hi ha diferencies significatives i també s’observa una baixada de la
cobertura mitjana el 2014, del 18%, inferior a les parcel-les de millora.
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Figura 5.49. Cobertura del nabiu a les parcel-les de Sant Miquel

En relacid a I'algaria maxima no s’observen diferéncies significatives a les clarianes (xX*=5,211, df =3, p=
0,1570) i entre els anys (K-W=3,3038, p =0,34). Es denota de nou, un augment considerable el 2014,
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superant els valors mitjans inicials del 2010 de 12 cm d’algaria i arribant als 13,5 cm de mitjana. A les
parcel-les control, també s’observa la recuperacié arribant als 15 cm d’al¢aria mitjana (Figura 5.50).
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Figura 5.50. Algaria maxima del nabiu a les parcel-les de Sant Miquel.

Vers la fructificacid es compta amb uns valors baixos a les clarianes, tot i I'increment del 2014, on s’ha
arribat a 0,4 fruits/mz. A les parcel-les control, en canvi ha disminuit molt, de uns 6 fruits el 2010 a tant
sols 1 el 2014, semblant a les de millora (Figura 5.51).
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Figura 5.51. Fructificacié del nabiu a les parcel-les de Sant Miquel
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5.2.4. Evolucio del nabiu en relacid a les variables ambientals

S’ha pogut observar que el nabiu es veu beneficiat per la pendent del terreny, amb una tendéncia a assolir
més algaria com major és aquesta variable.
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Figura 5.52. Alcaria del nabiu en relacio al percentatge de pendent del terreny.

Pel que fa a la pluviometria anual, no s’observa cap relacié entre aquesta i I'algaria del nabiu. En canvi, si
gue existeix una tendéncia positiva comparant-ho amb la pluviometria hivernal, amb diferencies
clarament significatives (P<0,05). Una major innivacio protegeix la mata de nabiu del fred, de manera que
a la temporada seglient parteix amb una al¢aria major a més de tenir reserves d’aigua al sol a la primavera
( 5.53). Aquesta és una de les variables clau que explica la disminucid de les espécies arbustives el
2012 dels boscos subalpins.
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5.53. Relacid entre la pluviometria anual (esquerra) i la pluviometria hivernal (dreta) respecte I'algaria del
nabiu al llarg dels anys d’estudi.
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D’altra banda es va poder observar també com una major profunditat del sol present a la parcel-la
afavoreix un millor creixement del nabiu (Figura 5.54). S’observa una certa correlacié entre aquesta
variable i I'alcaria maxima del nabiu i amb diferéncies quasi significatives (P=0,0634).
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Figura 5.54. Relacio entre I'algaria maxima del nabiu i la profunditat del sol.

5.3. Resposta de la fauna als tractaments

A partir dels transectes e fauna realitzats a les parcel-les d’estudi s’han detectat un total de 10
especies de mamifers (Figura 5.55), incloent ungulats salvatges i domestics, llebres, esquirols i
carnivors. Per a aquelles espeécies, tan d’ungulats com de carnivors que son més freqientment i
d’interes, degut al seu paper com a depredadors del gall o de competidors pels seus recursos trofics,
es mostra més endavant I'evolucié de la seva abundancia i I'Us que en fan de les parcel-les de millora
d’habitat.
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Figura 5.55. Algunes exemples de les especies de mamifers detectades (gat fer, isard, cabirol i porc fer).

En el cas del gall fer, s’"ha observat com augmenta progressivament I'Us que en fa de les clarianes, passant
d’'un 8% els primers dos anys a més d’'un 20% el 2014 (Figura 5.56). En canvi, els percentatges de
contactes de gall detectats en els transectes varien en els anys, amb un maxim el 2010 i un minim el 2012
(any de la sequera), pero no s’observa un increment significatiu en general, fet que recolza I'Us creixent
gue estan fent els galls de les clarianes any rere any.

Es especialment interessant que el gruix dels contactes sén de femelles de gall amb un 5,63 % i de
femelles amb polls (0,97%), objectius principals del projecte. En el cas dels mascles també s’ha observat
un increment de la utilitzacio de les clarianes, representant un 2,49 % del total de contactes obtinguts de
I'especie.
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Figura 5.56. Percentatge d’Us de les parcel-les per part del gall fer.
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Per altra banda, el gall fer presenta una major freqiiéncia de rastres a les clarianes després del tractament
i es referma la seva relacio negativa amb I'alcada del neret (p=0,034) ja que quan és massa alt dificulta el
pas i I'Us per part de I'espécie (Taula 5.3). El gall fer també mostra una relacié significativament positiva
respecte I"abundancia de fruits de nabiu (p<0,001).

Taula 5.3. Resultats del model lineal generalitzat de les principals variables ambientals sense correlacié en relacié a
I’'abundancia de gall fer dins de les clarianes en els anys de post-tractament (2010-2014). Codis: Hmaxrf (algada
maxima del neret), Fgra (freqliéncia de graminies), Fher (freqUencia d’herbacies), Fsa (frequéncia de Sorbus
aucuparia), Fru (frutificacid).

Random effect: Variance (SD)

Site 0.8709 (0.9332)

Fixed effects: Estimate (SE) A P-value
2010 -4.287 (1.027) -4.174 <0.001
2011 1.402 (0.439) 3.190 0.001
2012 1.016 (0.324) 3.138 0.002
2013 1.764 (0.583) 3.026 0.002
2014 2.532 (0.880) 2.875 0.004
Hmaxrf -0.117 (0.055) -2.117 0.034
Fgra -0.014 (0.009) -1.444 0.150
Fher -0.082 (0.043) -1.889 0.059
Fsa -0.458 (0.195) -2.345 0.019
Fru 0.107 (0.021) 5.069 <0.001

L'abundancia d'ungulats en les parcel-les de millora d’habitat a partir dels transectes varia entre anys
segons |'especie. Les abundancies dels ungulats observades el 2009 (any de pretractament) van ser
significativament diferents als anys posteriors al tractament del neret. La seva abundancia ha augmentat
al llarg dels anys després del tractament, sent els valors més alts el 2012 i 2013, a excepcid del cabirols
que varen disminuir relativament I'any 2013 i tornar a augmentar considerablement el 2014 (Figura 5.57).

Cal apuntar que les diferéncies més grans es manifesten en el cabirol on I'increment en I'Us de les
clarianes per alimentar-se és significatiu. El cabirol, com també l'isard i el senglar o porc fer obtenen un
benefici de les aclarides realitzades sobre la matriu extensiva de neret, ja que hi caminen millor i troben
aliment fresc facilment. Aixo queda palés en els resultats del trampeig fotografic, on abans de les aclarides
els animals s’observaven de pas i ja el 2010, en el primer any després de realitzar les clarianes ja es veien
alimentant-se del nabiu. El 2011 i 2012 la freqliencia de fotos va augmentar molt, ja que passaven molt
més temps alimentant-se a les clarianes que en anys anteriors com es demostra en el cabirol on el 2014 ja
fa Us de més del 50% de les clarianes (Figura 5.57).
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Figura 5.57. Us de les parcel-les per part dels ungulats (esquerra) i especificament pel cabirol (dreta).

L’isard mostra a partir dels transectes de rastres una tendéncia creixent de la seva abundancia al llarg dels
anys de les zones de millora d’habitat, sobretot en el 2013 (Figura 5.58), significativament superior al
2009. Cal remarcar I'augment del 2012 com s’observa tant en els transectes com sobretot en el trampeig
fotografic. Probablement fou degut a la gran sequera que afectar les gespes i prats alpins, fent desplagar
les poblacions cap a zones més baixes i humides de la massa forestal subalpina. Aquesta situacié poder va
fer que es mantinguessin les poblacions en aquest estatge tot el 2013 fins el 2014 que tornar a disminuir
fortament, degut probablement al fet que la gran precipitacié acumulada va propiciar uns que disposessin
d’uns prats alpins molt ufanosos, on es concentrarien el gruix de la poblacié d’isards.

S’observa també un fort augment de les poblacions de porc fer als boscos subalpins de pi negre i en I'Us
que fan de les clarianes (Figura 5.58).

Tot plegat confirma I'augment generalitzat de les poblacions d’ungulats en boscos de pi negre subalpins
del Pirineu, en especial del cabirol i el senglar. Alhora que s’observa una tendéencia en incrementar I'Gs de
les clarianes realitzades en els matollars de neret d’aquests indrets.
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Figura 5.58. Us de les parcel-les per part de I'isard (esquerra) i del porc senglar (dreta).
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Pel que fa als ungulats domestics, s’observen diferents patrons. En el cas de la vaca, les abundancies
varien molt d’'un any per l'altre, probablement depenent del sector on les porten a pasturar cada
temporada i no s’observa una tendéncia clara en la utilitzacié de les clarianes. Remarcar el fort descens
del 2012. Per altra banda, I'abundancia del cavall, també sembla fluctuar al llarg dels anys en base als
transectes, pero a diferencia de la vaca si s’observa una tendencia a incrementar la utilitzacié de les
clarianes si es té en compte el trampeig fotografic o la freqiiéncia de rastres trobats a les clarianes (Figura
5.59). Probablement hi troba més herba tendra de manera rapida i a I'abast.
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Figura 5.59. Us de les parcel-les per part dels ungulats doméstics.

L'abundancia dels carnivors més freqient en I'habitat millorat (guineu i marta/fagina), mostren
diferéncies significatives en I'abundancia relativa entre el 2009 i els anys posteriors al tractament.

S’observa que les poblacions de guineu van fluctuant, amb un augment el 2010-2011, un retrocés el 2102
i una recuperacio forta el 2014 (Taula 5.4). Sembla que aquesta espécie es va beneficiar del tractament
d’una manera significativa, al poder circular millor pel sotabosc. En canvi, aquest efecte no s’observa en la
marta/fagina.
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Taula 5.4. Efecte de les clarianes de neret sobre les diferents espécies d’ungulats i carnivors detectades.

(A) Wild ungulate Domestic ungulate Carnivorous
Year C.capreolus  R.pyrenaica S.scrofa B.taurus E.caballus V.vulpes Martes sp
Mean+SD

2009 0.25+0.12 0.30+0.10 0.18+0.08 0.54+0.16  1.33+0.87 0.02+0.01  0.35+0.14
2010 0.27+0.09 0.14+0.11 0.05+0.03 1.08+0.00 0.62+0.19 0.21+0.07 0.42+0.20
2011 0.80+0.16 0.33+0.12 0.22+0.08 0.65+0.19 0.59+0.17 0.23+0.06  0.27+0.05
2012 1.08+0.33 0.61+0.33 0.32+0.09 0.21+0.21 1.3840.34 0.07+0.04 0.11+0.06
2013 0.64+0.12 1.01+0.43 0.60+0.14 0.46+0.20 0.33+0.14 0.02+0.01  0.18+0.04
2014 0.88+0.16 0.26+0.06 0.46+0.11 0.52+0.14 0.56+0.06  0.13+0.03  0.19+0.05
(B) P-value

2009 < 0.001*** <0.001***  <0.001***  <0.001*** <0.001*** <0.001*** <0.001***
2010 0.400401 <0.001***  0.010498* <0.001*** 0.185907  <0.001*** 0.5686
2011 < 0.001*** 0.001145**  0.488851 <0.001*** 0.945091  <0.001*** 0.5799
2012 < 0.001*** 0.049776*  0.018910* 0.420239  <0.001*** 0.069537. 0.0328*
2013 0.005763**  0.313774 0.000358***  0.444625  <0.001*** 0.874808  0.3072
2014 < 0.001*** <0.001***  0.000328*** 0.013809* 0.752132  <0.001*** 0.2524
crf < 0.001*** <0.001***  0.032796* 0.010826* 0.890335  0.013978* 0.8074

S’ha estudiat I'efecte de la mida de les clarianes realitzades en el neret, per tal de veure si hi ha una
preferéncia clara i diferenciada per les especies.

En el cas del gall fer no sembla que seleccioni les clarianes per la seva mida, ja que no s’observa
diferencies significatives. De la mateixa s’observa pel senglar. En canvi pel cabirol s’observa diferencies
significatives. Tan el cabirol com l'isard seleccionen positivament les clarianes grans, probablement per
una major facilitat en I'accés, en la mobilitat i en la taxa d’ingesta. Aquesta seleccid positiva és més clara
pel cabirol, ja que les diferencies son significatives (Taula 5.5).

Taula 5.5. Us de les clarianes en funcié de la seva mida per part de diferents espécies (test T- Student)

Especies T-value Df P-value

Gall fer 1.068 53.452

Cabirol 1.988 49.95

Isard 1.756 47.652

Porc fer 1.544 46.698

Vaca 1.172 46.321 0.2471

Cavall 0.112 53.169 0.9107
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5.3.1. Evolucioé a cada zona d’estudi

Si s’analitza per cada zona d’estudi, es veuen algunes diferencies a destacar.

No es mostren les dades pel cérvol (Cervus elaphus) ja que a les zones d’estudi és poc abundant i només
es té dades de preséncia de pocs llocs i en alguns anys. En concret s’ha observat a Esterri de Cardds el
2012 i 2013 amb pocs rastres, a Meranges sobre tot el, 2009 i alguns rastres el 2011, i sobretot a Riu de
Cerdanya a partir del 2011.

5.3.1.1 Esterri de Cardo (Pallars Sobira)

El gall fer presenta una certa irregularitat al llarg dels anys, augmentant la seva freqiiéncia el 2010 i llavors
reduint-se fins el 2012 i tornar a augmentar molt a les clarianes fins el maxim del 2014, del 60%. Es la zona
estudiada on el gall ha obtingut les freqiiéncies més elevades.
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Figura 5.60. Preséncia de gall a les parcel-les aclarides

El cabirol va augmentar molt a la zona fins el 2012 (Figura 5.61) a partir dels transectes realitzats, el 2013 i
2014 sembla que ha disminuit, pero en canvi ha augmentat la seva freqliéncia a les clarianes, sent el 2014
de I'ordre del 60%. Segons el trampeig fotografic, la seva freqliencia va augmentar molt el 2010 i va
disminuir fort de nou el 2012, on degut, probablement a la sequera, va haver de baixa en altitud cap a
valls fluvials o pastures més ufanoses. Aquesta hipotesi contrasta, perd amb I'increment observat a partir
dels transectes.
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Figura 5.61. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides

La poblacié d’isards sembla mantenir una variacié anual forta en base als transectes. En canvi segons el
trampeig fotografic varen fer un alt Us de les clarianes, degut probablement a que la sequera els obligar a
baixar en altitud. Segons la inspeccio de clarianes, I'isard augmenta la seva freqtiencia el 2013 i 2014, pero
sempre en menor proporcié que el cabirol (Figura 5.62).
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Figura 5.62. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides

La daina es va comengar a detectar en aquest sector el 2011. El 2012 va augmentar, amb el 7% de
freqgliéncia a les clarianes i sembla que ha anat disminuint al seva preséncia fins a desapareixer de nou el
2014, on no s’ha trobat cap rastre (Figura 5.63).
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Figura 5.63. Preséncia de daina a les parcel-les aclarides

El porc fer ha anat augmentant la seva freqiiencia al llarg dels anys en aquests sectors pirinencs amb una
lleugera baixada el 2014 (Figura 5.64).
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Figura 5.64. Preséncia de senglar a les parcel-les aclarides.

La preseéncia de vaques és testimonial, tot i que s’entreveu un augment els darrers anys a la zona. En tot
és més de pas cap a pastures més altes, ja que no s’han trobat mai pasturant a les clarianes (Figura 5.65).
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Figura 5.65. Preséncia de vaca a les parcel-les aclarides.

En canvi el cavall si que utilitza les clarianes per pasturar, amb un augment significatiu els dltims anys,
amb una freqliéncia del 22% a les clarianes el 2014. és especialment significatiu I’alt Us de les clarianes
que fa el cavall en aquest sector com s’observa el 2013 i 2014 en relacié a les freqliencies observades en
els transectes totals de rastres (Figura 5.66).
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Figura 5.66. Preséncia de cavall a les parcel-les aclarides.
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5.3.1.2 Montenartré (Pallars Sobira)

El gall fer presenta una disminucié progressiva en base als transectes de rastres ala zona. Només
s’observa una alta freqiiéncia a les clarianes el 2012. Destacar la practica absencia del 2014 (Figura 5.67).
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Figura 5.67. Preséncia de gall fer a les parcel-les aclarides.

S’observa un increment progressiu de la freqiiéncia del cabirol a la zona d’estudi.
El 2014 obté un 20% de freqliéncia a les clarianes (Figura 5.68).
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Figura 5.68. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides.



- (m
] marmwgllml‘?ocﬁulum deria
CENTRE £ TECKOLOGIC m oultura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

L'isard sembla ser poc freqiient i irregular al llarg dels anys, depenent en part de I'abundancia d’herba a
les parts alpines. Per aix0 s’observa un petit increment en I'Gs de les clarianes el 2012. Probablement els
contactes del trampeig fotografic son de pas per la zona i poc d’alimentacid a les clarianes (Figura 5.69).
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Figura 5.69. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides.

La daina és abundant a la zona. Sembla que experimentar un augment a partir del 2011, amb maxims
observats el 2012. A les clarianes s’observa en canvi una petita baixa de la freqiéncia a parir del maxim
del 2012, tot i que es manté relativament alt, per sobre el 25% (Figura 5.70).
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Figura 5.70. Presencia de daina a les parcel-les aclarides.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

El senglar o porc fer experimentar un increment gradual en aquestes zones subalpines de I’Orri, amb una
freqliéncia a les clarianes de I'ordre del 20% els darrers dos anys (Figura 5.71).
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Figura 5.71. Preséncia de senglar a les parcel-les aclarides.

La presencia de vaques és irregular al llarg dels anys depenent de les zones de pastura on es porten. En

general presenta freqliiéncies molt baixes i poca utilitzacio de les clarianes, que no arriba al 2% el 2010 i
2011 (Figura 5.72).
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Figura 5.72. Preséncia de vaca a les parcel-les aclarides.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

El cavall és molt abundant a la zona, perd també una mica irregular al llarg dels anys depenent de les

zones de pastura on els porten (Figura 5.73). Sempre presenta freqiuéncies altes d’utilitzacio de les
clarianes, de I'ordre de 30-35%.
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Figura 5.73. Preséncia de cavall a les parcel-les aclarides.

5.3.1.3 Meranges (Cerdanya)

El gall a Meranges és poc freqient, de I'ordre del 2% a la majoria d’anys mostrejats. Tan sols el 2011
s’observa un increment substancial de fins el 9% de freqlientacio a les clarianes. No es tenen dades del
2012 i 2013. No presenta un patré determinant al llarg dels anys (Figura 5.74).

Tetrao urogallus

12 0,18
® 10 015 __
= S
o ~
2 8- 012 &
[ [J]
o] i
% 6 009 g
< @
o a
3 4 006 §
o £
C LW I

0 . 0,00

2009 2010 2011 2014
EHtu clear BEtu_photo Otu_transsect

Figura 5.74. Preséncia de gall fer a les parcel-les aclarides.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

El cabirol mostra un increment gradual de la seva freqiiencia a la zona i a les clarianes en particular, de
fins el 63% el 2014 (Figura 5.75).

Capreolus capreolus

140 0,70
120 A ~ 0,60
100 A ~ 0,50
80 1 ~ 0,40

60 1 0,30

40 0,20

20 0,10

0 ~ 0,00

2009 2010 2011 2014

Ecc_clear M@cc_photo Occ_transsect

Figura 5.75. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides.

L'isard, en canvi, és poc abundant a la zona, amb un maxim de freqiiencia a les clarianes del 6% el 2011 i
baixant fins el 1,9% el 2014, tot i augmentar la seva freqliéncia geenral a la zona aquest Ultim any a partir
dels transectes de rastres realitzats (Figura 5.76).
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori
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Figura 5.76. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides.

5.3.1.4 Riu (Cerdanya)

Cal dir que en aquesta zona no s’ha realitzat cap any trampeig fotografic.

El gall fer va experimentar un increment de la freqiiéncia a les clarianes el 2012 i 2013 de fins el 26%. El
2014 baixa de nou dins al 8%, pero s’observa una bon Us de les aclarides realitzades en relacid a la baixa
freqgliencia observada en els transectes de rastres (Figura 5.77).
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Figura 5.77. Preséncia de gall fer a les parcel-les aclarides.

El cabirol, com a la majoria de zones, va experimentant un creixement progressiu al llarg dels anys. El
2014 s’observa un alta utilitzacid de les clarianes, amb una freqiencia de fins el 53% (Figura 5.78).
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Figura 5.78. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides.

La freqtencia de I'isard sembla més irregular en els anys, depenent probablement de I'abundancia de
recursos a I'estatge alpi, com s’observa per exemple entre la diferencia del 2009 i els anys on no s’ha
trobat cap rastre en els transectes realitzats com el 2010 o el 2012 (Figura 5.79). En canvi, s’intueix un
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lleuger augment de la frequiéncia a les clarianes en els darrers dos anys, i en especial del 2013, de I'ordre
del 13%. Cal destacar que en fa un Us preferencial de les clarianes.
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Figura 5.79. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides.

Com en d’altres zones pirinenques, el porc senglar veu augmentar la seva freqiieéncia gradualment, amb
tant sols una disminucié important el 2012 (Figura 5.80), degut a la sequera. El 2014 s’obté les maximes

freqliencies de fins un 45% a les clarianes. De fet és la zona d’estudi amb el percentatge més elevat
d’aquesta espécie.
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Figura 5.80. Preséncia de senglar a les parcel-les aclarides.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Les vaques freqlienten molt aquesta zona. S’observa un clar descens el 2012 i una rapida recuperacio el
2013, arribant a un maxim de freqiientacid a les clarianes del 55%. Es el percentatge més elevat de totes
les zones d’estudi, fet que mostra la pressié d’ungulats que h ha en aquesta forest de Riu (Figura 5.80).
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Figura 5.81. Preséncia de vaca a les parcel-les aclarides.

El cavall, en canvi és molt irregular depenent de les zones de pastura on els porten anualment. S’observa
que hi ha anys on utilitzen molt les clarianes com el 2010 (6%) i en canvi d’altres que quasi no hi sén
presents a I'area com el 2013. La seva incidencia en els tractaments sempre és molt baix (
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

Figura 5.82. Preséncia de cavall a les parcel-les aclarides.

5.3.1.5 Atalaiador (Ripolles)

El gall fer és poc abundant en aquesta zona i per tant la freqiéncia de rastres és molt irregular al llarg dels
anys, sempre amb poques dades. Tot i aixi, s'observa una tendéncia a incrementar I'Us de les clarianes,
amb un maxim del 6% el 2013.
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Figura 5.83. Preséncia de gall fer a les parcel-les aclarides.
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Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

El cabirol mostra una tendéncia a augmentar la seva abundancia en aquests boscos. S’observa una alta

freqliéncia a les clarianes del 65%, amb una disminucié el 2012 i una rapida recuperacié posterior (Figura
5.84).
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Figura 5.84. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides.

L'isard compte també amb bones poblacions a la zona i sembla que la freqiiencia d’Us de les clarianes
també va augmentat fins el 2013 amb el mateix patré que s’observa pel conjunt de la zona (51%). Es el
percentatge més elevat de totes les zones d’estudi, fet que mostra la pressié d’ungulats salvatges en
aquests boscos (Figura 5.85).
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Figura 5.85. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides.
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Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

També s’observa una tendencia a I'augment de la freqiiencia de porc senglar a la zona a partir dels
transectes realitzats. A les clarianes cal destacar el maxim del 27% del 2012. En canvi la majoria d’anys
esta al voltant del 3-8%. La freqUiéncia tant alta mostrada el 2010 en el trampeig fotografic no és coherent
amb els rastres trobats en la inspeccid de clarianes, fet que fa pensar que potser eren contactes
d’individus que es moviment de la part inferior del bosc on descansaven i la part superior on trobaven
recursos abundants, i tant sols passaven sense fer un gran Us de les clarianes per alimentar-se (Figura

5.86).
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Figura 5.86. Preséncia de senglar a les parcel-les aclarides.

La presencia de vaques és irregular al llarg dels anys depenent de les zones de pastura on es porten. En
general presenta freqiiéncies molt baixes i practicament nul-la utilitzacié de les clarianes, amb un maxim
del 1% (Figura 5.87).
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Figura 5.87. Preséncia de vaca a les parcel-les aclarides.

La preséncia de cavalls també és irregular al llarg dels anys depenent de les zones de pastura on es
porten. En general presenta freqliéncies baixes a les clarianes de fins al 5% e maxima el 2010 (Figura
5.88).
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Figura 5.88. Preséncia de cavall a les parcel-les aclarides.
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5.3.1.6 Bosc de la Vila (Ripolles)
El gall fer és més abundant en aquesta zona que a I'Atalaiador i per tant la freqiiéncia de rastres és més

alta tot i ser irregular al llarg dels anys. Tot i aixi, s’observa una tendéncia a incrementar I'Gs de les
clarianes, amb un maxim del 9,8 % el 2013 (Figura 5.89).
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Figura 5.89. Preséncia de gall fer a les parcel-les aclarides.

El cabirol mostra una tendencia a augmentar progressivament la seva abundancia en aquests boscos.
S’observa una altissima freqiieéncia a les clarianes de fins el 77,3% el 2014, amb una disminucié el 2012 i
una rapida recuperacié posterior. Es el percentatge més elevat de totes les zones d’estudi, fet que mostra
la pressié d’ungulats salvatges en aquests boscos (Figura 5.90).
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Figura 5.90. Preséncia de cabirol a les parcel-les aclarides.

L'isard compte també amb bones poblacions a la zona i sembla que la freqliencia d’Us de les clarianes
també va augmentat fins el 2014 (Figura 5.91) amb el mateix patré que s’observa pel conjunt de la zona
(35%).
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Figura 5.91. Preséncia d’isard a les parcel-les aclarides.

També s’observa una tendéncia a I'augment de la freqliéncia de porc senglar a la zona a partir del 2012. A
les clarianes cal destacar el maxim del 13% del 2012. En canvi sembla que no hi freqlienta el 2014, fet que
denota la irregularitat d’aquesta especie en aquests sectors forestals, degut a que la major part de
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vegades probablement només hi circulen, sense fer un gran Us de les clarianes per alimentar-se (Figura
5.92).
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Figura 5.92. Preséncia de senglar a les parcel-les aclarides.

La presencia de vaques és irregular al llarg dels anys depenent de les zones de pastura on es porten. En
general presenta freqliencies molt baixes i practicament nul-la utilitzacié de les clarianes, amb tant sols el
5,5% observat el 2012 (Figura 5.93).
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Figura 5.93. Preséncia de vaca a les parcel-les aclarides.
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La preséncia de cavalls també és anecdotica i molt irregular al llarg dels anys depenent de les zones de
pastura on es porten. En general presenta freqiiencies molt baixes i practicament nul-la utilitzacié de les
clarianes, amb tant sols el 3,5% observat el 2012 (Figura 5.94).
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Figura 5.94. Preséncia de cavall a les parcel-les aclarides.

5.4. Preséncia de gall fer i freqiientaciéo humana

D’una manera o altra les activitats humanes condicionen la preséncia de gall fer i es ben sapigut |'efecte
negatiu que poden provocar algunes activitats hivernals en arees vitals d’hivernada de gall o la
sobrefreqiientacié en zones de cria. Alguns estudis han demostrat que la massificacié del turisme afecta
I'is de I'habitat pel gall fer, ja que necessita arees de bosc tranquil-les, sense gaire preséncia humana
(Thiel et al., 2008). En aquest estudi hem evidenciat I'impacte que els boletaires fan sobre I'espécie a les
parcel-les gestionades. Es cert que en els Gltims anys hi ha un augment progressiu de gent que va a buscar
bolets al bosc a Catalunya. En pinedes subalpines del Pirineu aquesta activitat pot comengar ja a principis
de juny i no acaba fins a I'octubre (Figura 5.95).
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Figura 5.95. Boletaire en una parcela d’estudi.

A partir del trampeig fotografic, s’ha pogut valorar la freqlientacié humana en aquestes arees. A partir del
2009 s’ha observat un increment en la freqliéncia de persones que recol-lecten bolets en zones de galll
fer, significativament molt més altes el 2010 i 2011. El 2012 s’observa una baixada ja que va ser un any
dolent de produccié de bolets degut a la sequera. El 2013 varen robar les cameres instal-lades a
Montenartrd, cosa que va fer impossible obtenir i analitzar les dades de I'any i d’anys posteriors. Pero si
es té en compte la tendencia general per Catalunya, de ben segur que la freqlientacié aniria augmentant.

Taula 5.6. Mitjana i desviacio estandard de la freqliéncia d’Us de les clarianes per part d’ungulats salvatges (A) i altres
espécies (B) en parcel-les millorades al llarg dels anys (2009-2012), i significacié dels Models Lineals, GLZ férmula en R:
sp~any + (1]lloc). Codis Significacié R: 0 “***’ 0.001 “**’ 0.01 ‘*' 0.05°‘.” 0.1’ 1.

Homes

Any Scout

2009 30.51£8.96 ***
2010 85.00£23.33 ***
2011 74.31£22.94 ***
2012 52.25+17.74 .

Reconyx
2009 58.81+28.51 ***
2010 164.57+103.00
*kk
2011 150.21+57.86 ***
2012 27.35%7.74 ***

S’ha volgut comprar una zona de reserva de bolets controlada per tiquets com és Esterri de Cardés amb
una zona propera molt freqlientada pels boletaires com és Montenartré. Com ens mostra la Figura 5.96 a
Esterri no s’ha obtingut cap fotografia de gent en cap dels anys (2009-2012) a diferencia de Montenartrd
on la freqiéncia de boletaires molt elevada (Figura 5.96). A Esterri de Cardds s’ha observat un augment en
la frequencia de rastres de gall tan en transectes com a les clarianes realitzades, amb una certa varianca
interanual. En canvi a Montenartrd s’observa la tendéncia inversa, una disminucié progressiva del gall en
aquest sector inversament proporcional a 'augment de gent (Figura 5.96).

Es una evidéncia clara de I'impacte que ’lhome pot ocasionar sobre una espécie tant sensible com el gall i
més encara si es produeix en plena época de cria (juliol i agost). No obstant aixo, els resultats no sén del
tot concloents ja que la presencia humana només és detectable per mitja del fototrampeig on sovint el
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gall fer pot passar desapercebut i es tractar de la comparativa de dues zones del Pirineu. Caldria doncs
augmentar |'esfor¢ de dades per corroborar aquest efecte negatiu.

Esterri Cardos vs Montenartré
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Figura 5.96. Us de les parcel-les per part de boletaires i del gall fer en dues zones d’estudi.




= [l
T
= S
CENTRE £ TECKOLOGIC m iouttura, Ramads
FORESTAL * DE CATALLNYA gca, Alimentacié | Medi Matural

Seguiment de les parcel-les de millora d'habitat de gall fer (exprojecte INTERREG Gallipyr).
Supervisié d'un segon tractament de millora en parcel-les d'arbori

6. Conclusions

6.1.
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11)

Tractaments en neretar

Les clarines efectuades en el neretar dens ha afavorit a la fauna en general.

El gall fer utilitzava poc el neretar dens abans de I'actuacié. S’ha demostrat 'increment en la
freqliencia d’utilitzacié al llarg dels anys de les clarianes realitzades. En especial de femelles i
femelles amb cries (polls), que determinen alhora la presencia de mascles (Menoni et al., 2012).
L’abundancia del gall ha incrementat significativament els ultims anys després post-tractament i
es confirma que fa una seleccid positiva de les obertures en el neret. Els adults i els pollets
s'alimenten de fulles de nabius i fruites (Gracia et al., 2007), i els pollets gall fer s'alimenten
principalment d'insectes presa associada al nabiu (Lakka i Kouki, 2009).

També s’ha observat la utilitzacié de les clarianes per part de mascles de gall com a punt de cant
a I'Atalaiador i s’han localitzat cries i joves de I'any diferents anys a Esterri de Cardds,
Montenartrd i Bescaran.

Tanmateix la utilitzacid del gall a cada zona també depen de les condicions climatologiques
anuals (exemple pel 2012), de la pressid humana i dels desplagaments individuals. Cal tenir
present que el gall fer necessita espais vitals grans amb un minim de 50 ha per un adult i 10-15
ha com a area de cria (Ménoni et al., 2012)

Com s'ha observat en altres estudis, els galls fers necessiten una cobertura de nabius minima
d’un 20-30%, sent I'optim prop de 75-90% i una algada variable al voltant de 30-80 cm (MENONI
et al,, 2012). La frequencia de nabius a I'interior de les parcel-les gestionades és ja del 20-30%, el
gue suggereix que ja s’ha es compta amb un habitat de reproduccié relativament optim per al
gall fer a partir de es actuacions de millora d’habitat.

S’observa com el nabiu recupera la cobertura i algaria que tenia abans de |'estassada de neret i
incrementa la fructificacid depenent de la climatologia anual. El nabiu ha assolit una algaria
maxima de 15-20 c¢cm, superior al seu estat inicial i una cobertura del 25% de mitjana. D'altra
banda, és ben sabut que el nabiu és sensible a les accions d’aclarides (Sirkia et al., 2010), que es
reflecteix en una reaccié lenta, on els primers anys no creix gaire en cobertura i algaria i sobretot
disminueix molt la taxa de fructificacid (Gracia et al., 2007). S’ha observat en les estacions
experimentals després del tractament. Sembla que no ha estat fins al tercer any que ha
comengat a reaccionar bé als tractaments. Caldria seguir-ho a 5 anys vista (Broome et al., 2013).
La cobertura i algaria del nabiu pot variar anualment degut a les condicions climatologiques,
especialment degut a la pluja hivernal (quantitat i durabilitat de neu) i I'estival. Tanmateix perquée
és una font d'aliment per a molts animals, especialment pels ungulats i el gall fer (Bergstedt i
Milberg, 2001).

El neret va recuperant I'espai lentament. Presenta una cobertura mitjana del 30% respecte >80%
inicial (2009) i una algaria maxima mitjana al voltant d’uns 25 cm front l'inicial d’uns 40 cm.
S’estima que el tractament és util pel gall fer almenys per 15 anys, o probablement més. El neret
no recuperara la seva cobertura inicial (85-95%) i I'algaria maxima (40 cm) fins passat 10 anys
més.

Un cop s’observi que deixen de ser funcionals es poden tornar a estassar, abans no es cobreixin
del tot, de manera que faciliti molts els treballs.

La idea ha estat alternar clarianes grans i petits per detectar preferencies d'us pel gall fer i els
ungulats. La freqiiencia de rastres d’ungulats és més gran en grans clarianes que en petites, el
gue suggereix que hi ha una seleccié per aquestes. No és aixi. Com gall fer també és indiferent a
la neteja de mida, per a futures gestions d'habitat es suggereix per aclarir petites clarianes per
complicar I'accés ungulats i reduir la seva competéncia els recursos dins de I'habitat millorat.
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Per futures gestions d’habitat, s’aconsella estassar clarianes petites i mitjanes per evitar la
competencia dels ungulats, mantenir més proteccid, irregularitat i menys impacte visual. Pel gall
fer s’aconsella que les clarianes estiguin a prop una de l'altre creant una malla irregular que
faciliti el desplagament del gall d’'una clariana a la seglient.

El 2012 hi va haver una sequera hivernal que va afectar negativament al creixement del nabiu,
com es reflecteix en una menor freqliéncia i fructificacié a les parcel-les gestionades. La neu
protegeix les plantes de les gelades, de manera que la manca d’un gruix de neu suficient pot
danyar les plantes (Taulavuori et al., 2011). A més, I'herbivorisme, principalment d’ungulats pot
consumir els escassos recursos disponibles que proporcionen I'habitat, ja que és el seu principal
recurs d'aliments a I'estiu (Hancock et al., 2011). També en el 2012 hi ha una marcada disminucid
dels rastres de gall segons els transectes realitzats, perdo un major Us de les clarianes, degut
probablement a que trobava més recursos trofics que en altres sectors del neretar. En aquest
sentit les mates de nabius que estaven protegits durant I’hivern sota el neret en el llindar de els
clarianes, podrien haver aguantat millor i aportar brots frescos i fruits al gall, menys disponibles
pels altres ungulats.

Amb I'actuacid, les clarianes obertes esdevenen espais de pastura per als ungulats, sobretot pel
cabirol, l'isard i el cavall. La millora de la qualitat de I'habitat, en relaci6 amb les practiques
forestals, poden ser un factor per explicar I'expansié dels ungulats (Kuiters et al., 1996). En
concret, es sabut que el cabirol consumeix petits arbusts com el nabiu, que li proporciona una
bona qualitat d’aliment (Heinze et al., 2011).

Hegland et al. (2005) apunten que el nabiu es veu molt afectat pels ungulats, mostrant una forta
correlacid entre I'abundancia d’ungulats i la freqlieéncia, algaria maxima i la fructificacié del nabiu.
A les parcel-les gestionades s’observa que la freqiiéncia d’'ungulats augmenta al igual que I'algaria
de nabius i la seva fructificacié. Alhora, hi ha un augment de l'algaria maxima de neret després
del tractament ja que no és consumit per herbivors. L'evolucio de les poblacions d'ungulats i I'Us
de I'habitat pot ser molt diferent per a cada especie ja que sén animals altament mobils amb
grans dominis vitals, i sovint s'enfronten a fluctuacions espai-temps en la disponibilitat i qualitat
dels aliments (Vaan Beest et al., 2011).

L'any 2012 s’observa una disminucié de I'Gs de les clarianes pels cabirols d'acord amb la sequera
de I'hivern. Degut aix0, probablement el cabirol va desplagar-se cap a nivells inferiors de la vall
cap a zones més humides com pastures intensives i cultius de regadiu (Mindler, 2012). A les
zones de muntanya sembla que es refugiar al voltant de les torrenteres on hi ha una aportacié
trofica amb les comunitats de megaforbies. En contrast, I'isard que en general habita al cim de la
muntanya, va incrementar el seu Us el 2012, a causa probablement del mal estat de les pastures
alpines que provocar que es desplaces cap als boscos subalpins, on podria trobar més recursos. El
senglar també ha augmentat molt la seva abundancia a les pinedes subalpines i a les clarianes a
partir del 2012. L'augment detectat a partir del trampeig fotografic pot ser degut a que la
sequera obligués als porcs a explorar un rang més ampli i incrementar la seva mobilitat, alhora
qgue a les clarianes trobaria un recursos més facil d’obtenir que en el neretar espés. Cal dir que
aquesta especie es caracteritza per una area d'alimentacié gran i pot cobrir una distancia d'uns
20 km al dia per alimentar (Calmon et al., 2009).

El neret té un paper primordial en aquest habitat, probablement pel fet que hi ha un efecte
facilitacié sobre el nabiu, com es demostra en les parcel-les controls on el nabiu no disminueix en
algaria o frequiencia. El Neret ofereix proteccid al nabiu vers els herbivors com una barrera fisica
que limita I'accés als aliments (Menoni et al., 2012) i permet que els nabius fructifiquin aguantin
bé el fruit. Durant el cens de les clarianes, es van detectar forces rastres de gall en els llindars, on
aquest podria aconseguir el maxim nombre de fruits.

La supervivencia del gall també es veu afectada per la pressid de carnivors, principalment guineus
i martes (Baines et al., 2004). A les zones estudiades la freqliencia de Vulpes vulpes i Martes sp.
(tenint en compte que sén abundancies relatives) sembla que disminueixen a partir del 2012,
qguan la sequera podria haver influit en les seves poblacions. Aquestes dades suggereixen que
una baixada poblacional d’aquests depredadors podria tenir repercussions en la millora del gall
fer (Eaton et al., 2007).
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Sembla que I'estat de la vegetacid d'un any especific no és tan important per a la preséncia del
gall fer com la idoneitat de I'habitat en general en un periode llarg de temps.

Les activitats humanes condicionen la preséncia de gall fer en aquestes zones de cria (Thiel et al.,
2008).

La frequentaci6 humana per part de boletaires ha augmentat notablement els ultims anys,
especialment a les parcel-les properes a pistes circulables. El gall, s’ha vist afectat durant I'época
de maxima afluéncia de boletaires (juny a setembre). Ex: Montenartro.

Es veu la necessitat de regular millor les activitats humanes durant I’época de cria del gall. Es creu
molt important el tancament de pistes en zones vital de gall i crear acotats de bolets en arees
critiques.

L'impacte de I'hervivorisme és gran com s’ha demostrat amb el seguiment de les parcel-les
d’exclusid. Es donant a coneixer la potencialitat del nabiu en zones de creixement optim i en
baixa densitat d’ungulats al Pirineu.

Es d’interés realitzar més estudis sobre de la pressié d’ungulats en el sotabosc i crear més
parcel-les d’exclusié grans i petites com a control.

En arees on hi ha densitats altes de cabirol, cérvol i daina, cal prendre mesures per rebaixar la
carrega amb caca selectiva, alhora que afavorir I'arribava de grans depredadors com el llop.

Tractaments en arbori

Els tractaments d’arbori han fet incrementar el creixement del nabiu per sobre el seu estat inicial
(control).

Es considera que caldria obrir al voltant d’'un 10% més per incrementar la resposta del nabiu de
manera optima.

La fructificacié del nabiu ha estat molt escassa o nul-la al llarg de tot el periode de mostreig
(2009-2012). S’ha anat incrementant fins el maxim del 2014.

S’observa un decreixement del nabiu el 2012 (en neretars i parcel-les d’arbori). S’atribueix a la
forta sequera del periode vegetatiu. S’ha recuperat en dos anys.

Pendent i profunditat del sol = relacié positiva.

Densitat de recobriment arbori = correlacid negativa, a menor recobriment major alcaria maxima
i fructificacid.

La precipitacié hivernal és important pel desenvolupament del nabiu, ja que contrariament les
plantes que queden fora la neu moren per les baixes temperatures i el vent.

7. Propostes d’estudi i seguiment

En base a les conclusions, sorgeixen una serie de possibles accions futures que podrien millorar encara
més el coneixement que avui dia es té de la relacid entre la gestio de I'habitat i el gall fer.
Les més importants serien:

1)

Executar un segon tractament (aclarida alta) en un 50% dels bosquets de tractament arbori a
Pallerols, Tres Comuns i Sant Miquel. Aquesta actuacio ja va estar consensuada amb els enginyers del
Ripollés i de I'Alt Urgell. La seva execucid depen de que el tractament sigui prou atractiu perque pugui
sortir a subhasta de manera que es cobreixin els costos.
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Ampliar les parcel-les de millora de I'habitat del gall de forma compatible amb els aprofitaments
fustaners en altres rodals i forests.

Seguiment de I'avaluacid de I'efecte de I'herbivorisme sobre el nabiu per part del PNAP (parcel-les
d'exclusié de Montenartrd i altres de noves).

Estudiar la dieta del gall fer en relacié a la disponibilitat de recursos trofics en diferents tipologies de
bosc.

Avaluar l'impacte de la freqlentacido humana (boletaires i altres usuaris) sobre la utilitzacié de zones
vitals i la condicio fisica del gall fer.

Redactar 2 articles sobre els resultats del projecte en 2 revistes de divulgacid técnica i cientifica (per
ex. Montes i Quercus), d'amplia difusié entre el sector forestal i naturalista.
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